Methan und Methanogenese im ,Bioreak r&

Kuh: miindliche Abiturpriifung

von Dr. Monika Pohlmann

O

akterien im Pansen der Kuh gabe es weder Milch
oh. Die syntrophe, mikrobielle Lebensgemeinschaft im an-
t diesen zum Garbottich, ahnlich einem Bioreaktor. Bei
r mikrobiellen Biozonose gerdt das Leben der Kuh schnell
wenden ihr Sachwissen zur Milchsduregdrung an, stellen die
arung fur den Stoffwechsel der Endosymbionten und der Kuh
schigg Pricke zu Methan als Klimagas. Die argumentative Bewertung des
n Rindfleischkonsums in Deutschland unter Aspekten einer nachhaltigen Ent-
d des Klimaschutzes rundet die Prasentation von Kompetenzen auf der Basis
Bildungsstandards zum gesellschaftsrelevanten Themenkreis ab.
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Kompetenzprofil:
Kompetenz Anforderungs- Basiskonzept Material
bereiche
Sachkompetenz, Erkennt- [=I=11 Struktur und
nisgewinnungskompetenz, Funktion, Stoff=
dlun

Kommunikationskompetenz, Energieu
Bewertungskompetenz

Uberblick:

Legende der AbkUrzungen:
LEK Lernerfolgskontrolle

Inhaltliche Stichpunkte

Endosymbiose im Kuhmagen, syntroph
gemeinschaft, taxonomische Kategorisierun
Archaeen, Protozoen und Pilzen in gi 3
chaea und Eukaryota, Funktion
Vergleich mit Bioreaktor der Biotechn
Pansens als 6kologische Nigake, Mikrobiom
ter okologischer Potenz, serf@d ion auf Anderung des

Methode
LEK

mer,
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die, syntrophen mikrobi-

. hanogene Nitzlinge im
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er Treibhauseffekt, Herkunft = M2 LEK

(nag.

altung und Landwirtschaft, Vergleich
keit verschiedener Klimagase mithilfe
gllivalent, Bewertung des hohen Fleisch-
genden Rindfleischkonsums in Deutsch-
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Klimagas Methan und Methanogenese im
»Bioreaktor” Kuh: miindliche Abiturpriifu

Fachwissenschaftliche Hinweise

Syntrophe Endosymbionten
Mit Syntrophie wird die vergesellschaftete Lebensweise versc

phe Einzeller existieren nur in Mischkulturen. Im Pan
Archaebakterien von der Wasserstoffproduktion r3

serstoffgas durch die Methanogenese der syntr
Mikrobiom ist spezifisch an die 6kologische Ni
lebt mit dem Wirt in einer Endosymbiose

Methanogenese
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edingungen wird zum einen Essig-
d Acetogenese gebildet wurde, durch

acetoklastische Methanbildner AN\ und Kohlenstoffdioxid (CO,) umgewan-
“Verbindung, die flr eine Methanogenese genutzt

werden kann. Dazu %€ i ie Gattungen Methanosaeta und Methanosarci-

offdioxid und elementarer Wasserstoff (H,) durch
Sildner in Methan und Wasser umgewandelt werden. Die zur
anismen werden als Methanogene oder Methanbildner
on CO, und Carboxylgruppen (-COOH) zu Methylgruppen
ion zu Methan sind Enzyme mit speziellen, charakteristischen

hydrogenotrophe Me
Methanog ]

ergie frei. Die Methangdrung dient den Methanogenen als Energiequelle.

Acetoklastisthe Methanogene sind chemoorganotroph. Chemoorganotrophie bezeich-
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Vorausgesetztes Fachwissen

Ein fundamentales Sachwissen zum Inhaltsbereich Okologie — Lebewesen i
welt wird vorausgesetzt. Die Lernenden wenden kompetent die Fachkonze

seitigen Abhangigkeit von Stoffwechselprodukten kann daher im K
selbststandig erschlossen werden. Den Priiflingen ist der Begriff

Angepasstheiten in einem koevolutiven Prozess beschreiben.
biontentheorie kdénnen die Schiiler und Schilerinnen auch d

sen gegen-
sollten die Priiflinge

genmerk auf die in den aktuellen Bildungsstand langte Milchsaure-
garung. Die Priiflinge kénnen die Methanga trakt von Rindern mit
im Rahmen eines Oko-
systemmanagements mit Blick auf eine nachha iCRIng erortern und bewerten.

Hinweis: Fiir Ihren individuellen Ei swahl an Grafiken dieses Bei-
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M1 Pansensymbiose — die Kuh als ,Bioreaktor”

A: Milch aus Stroh — mikrobielle Lebensgemeinschaft im Kuhma
Die Verdauungsorgane eines Wiederkduers sind véllig anders aufgebaut als
ungsorgane des Menschen oder des Schweins. Ihre Funktion ist er
licht beispielsweise beim Nutztier Kuh, ein Futtermittel wie Stro
nur als Einstreu genutzt werden kann, in Milch umzusetzen.
Nachdem die Kuh das Futter geschluckt hat, beginnt sie mit

rt die von den symbion-
twa 6,5.

tischen Bakterien produzierten Sauren aé

Blattermagen

Dinndarm

(Intestinum)
Netzmagen

(Reticulum)

Speiserdhre
(Oesaphagus)

Pansen

(Rumen)
Labmagen

(Abomasus)
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