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E.2.18
Informationsverarbeitung — Sinnesphysiologie

Fotorezeptoren und Fototransduktion — Das Farbensehen
verstehen

Stephan Engelmann, Dr. Monika Pohlmann
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arbentlichtigkeit oder die weit verbreitete, genetisch bedingte Rot-
inem Sehtest erfahrbar. Die Schiilerinnen und Schiiler lernen, dass
jede Tierart einzigartig ist, ein Ausdruck ékologischer und geneti-
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recherche vertiefen die Lernenden ihre Kompetenzen zur Variabilitat des Wirbeltierau
prasentieren ihre Detailkenntnisse zum Sehvermégen einer ausgewahlten Wirbelti

arbeitsteilig in Tandems zu organisieren, damit sie den komplexen Vo
duktion zum einen in Ruhe fir sich in Stillarbeit erschlieBen kénne

die den Sehpurpur ausmachen und die durch ein einziges Photo
Reaktion des Rhodopsin. Mithilfe eines Lernvideos wiederholt je

rufen. Durch den Farbsehtest zur Rot-Griin-Sehsch
duelle Farbtiichtigkeit tiberpriifen.

Nutzen Sie hierfir die PowerPoint aus dem D
Die haufig bei mannlichen Individuen beo
dingte Einschrankung kennengelernt.

Aufgabe 5 kann alternativ auch als inte
genden Link kdnnen Sie die LearningApp in
passen: https://learningapps.oggdisplay?

Die Schiilerinnen und Schiiler i
ldutern die statistische Erwartunt . a
mehrere Generationen. Es bietet sNggh, den Blominant-rezessiven X-gekoppelten Erbgang
ubersichtlich in Punne

nisse aus den Teildisziplinen der Okologie, Neurobio-
ischen Genetik voraus. Sie verlangt die Verkniipfung von Kom-

dten im Wirbeltierauge verschiedener Spezies. Ebenso sollten
obiologie beherrscht werden. Am Prozess der Fototransduktion
esentliche Kompetenzen zur neuronalen Signalweiterleitung an-

cinem X-gekoppelten Erbgang mittels Punnett-Quadraten gefordert. Fiir

en des Farbensehens sind grundlegende Kompetenzen der Chemie sowie der Phy-
tion und Brechung von Licht hilfreich.
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Die Anatomie des menschlichen Auges M1

Das menschliche Auge ist das komplexeste Sinnesorgan des Menschen, an das veg-

schiedenste Anforderungen gestellt werden. Durch die Wahrnehmung von Lic

macht es die Unterscheidung von Farben, Formen, Bewegungen, Geschwingigkeiten
Distanzen und die Orientierung im Raum maglich. So muss es beweglic
schnell sein, scharfes Nah- und Fernsehen ermdglichen, Bewegunge,
folgen, Gefahren wahrnehmen und am Tag sowie in der Nacht se

das Auge auch unsere Gefiihle wider. Das Organ ist zentraler Best
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dem Auge seine Farbe verleihen. Eirgger Pigientanteil farbt die Iris braun, ein niedrige-

rer ldsst sie griin bis Jf&® eigen. In der Mitte der Regenbogenhaut befindet

die glatten Augenm ot der Iris, wie viel Licht auf die Netzhaut einfallt (Adaptation).
Bei Dunkelh
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Sehen —Umwandlung von Licht in kérpereigene, elektrische Signale

A: Sehen auf Ebene der Organe verstehen

Qeiterleitung der durch die
Lichtstrahlen entstehenden
elektrischen Erregungen
durch den Sehnerv zum
Sehzentrum im Gehirn

O N

Lichtquelle

O

Lichtabsorption durch die
Sinneszellen der Netzhaut

.
O N

rechen des Lichts durch
Linse

Ausbreitung des Lichtes
durch den Glaskorper

O

Umgekehrtes, verkleinertes,
aber reales Abbild

e

O

rechen des Lichtes durch
ie Hornhaut und die
lassigkeiten

Verarbeitung und Korrektur
des Bildes, welches a
dem Objekt ents

gehend in Schichten angeordnet sind>A

diese Schichten hinweg statt.
Reihenfolge der Neuronenschigk

Strukturen der Retina

Retinales Pigmentepithel (RPE)

erknlipfung der Synapsen lber

jnnen nach aulen:

rbiereffvon iberschiissigem Licht, Abgrenzen der
ezeptoren von der stark durchbluteten Aderhaut

deln der Information aus den Fotorezeptoren, sog.
rezeptive Felder

Verstarken und Biindeln der Informationen von
Horizontalzellen und Fotorezeptoren

Verarbeiten Informationen der Bipolar- und Horizontal-
zellen

Verstarken und Weiterleiten iiber die Axone ins Gehirn:
Die Gesamtheit der langen Axone nennt man Sehnerv
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