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1.2.37
Evolution — Transspezifische Evolution

Ableitung von Stammbdumen — Arbeiten mit Datenbank®

Dr. Horst Lohrer

Die Lernenden erfahren in dieser U ' tseinfleit Schritt fiir Schritt, wie sich Stammbdume
anhand verschiedenerddmdelle erste lassen — von einfachen anatomischen Merkmalen
bis hin zu komplexe cillaren Date@iFesonders motivierend ist der Einsatz frei zugang-
licher Datenban @ Ldie lernefiden mit echten wissenschaftlichen Tools arbeiten
und Daten eigensta We onnen. Praktische Ubungen und Anleitungen unter-
stiitzen die Lernenden d&&@iadie Ubungen selbststandig durchzufiihren, sodass die Welt der
Evolution f anscie e Weise greifbar wird.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13
Dauer: 10-12 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Deutungskompetenz; 2. Erkenntnisgewi nungs-

kompetenz; 3. Fachkompetenz; 4. Interp,
kompetenz; 5. Methodenkompetenz
Methoden: Analyse, Auswertung, Computer-
Datenauswertung
Inhalt: Stammbaum, Evolution, Bioinfor
Evolutionsbiologie, Population, P
gramm, Phylogramm

Didaktisch-methodische Hinweise

Stammbaumen. Drei Mo-
it vorgestellt, die von ein-
ularen Phylogenien fiihren.
aten und deren Verarbeitung auf

Der vorliegende Beitrag bietet eine Einfiihr
delle fiir das Erstellen von Stammbaume

frei zugangliche Datenbanken zugegri
Evolution basiert auf kleinen, zufalligen erungen des Genotyps zwischen Eltern und

Nachkommen. Diese Verdndg
verschwinden aus dem Genbestand. Di-

ann konnen neue Arten entstehen. Folglich

geschichte einer Art beschreibt die Verzweigungen der
ten in die Vergangenhelt Die blldllche Darstellung ist ein Stamm-

cralese Art definiert. Der Stammbaum reprasentiert die Veranderungen und
dieser Informationen. Ziel dieser Einfiihrung ist es, die charakteristischen Bausteine
n Modelle herauszuarbeiten, damit eine Abgrenzung zwischen ihnen erleichtert
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Auf einen Blick &
Projekt: Arbeit mit Datenbanken

M1 Evolution

M2 Taxonomie

M3 Phenagramm und Numerische Taxonomie

M4

Kladogramm

M5 Sequenzdaten und Berechnungen der Identitdt a von Himdiobin-
beta

M6 Phylogenie

m7 Ableitung einer molekularen Phylogegie mit d nbank und BLAST
Bendtigt: O Internetzugang
O Computer/Laptop

Erkldrung zu den Symbolen
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Dieses Symbol markiegadi i ial. Wenn nicht anders ausgewiesen,

@ schwieriges Niveau

@ leichtes Niveau ittleres Niveau
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Taxonomie

Artikeln das Wissen der Welt zusammenfasste.
Was gesammelt und ausgestellt wird, muss auch geordnet sein. Ei
falt der Lebewesen dieses Planeten zu finden, schien eine der wic
Dieser Aufgabe fiihlte sich Carl von Linné (1707-1778) verpflicht
Naturforscher und Mediziner. 1735 verdffentlichte er das Epoche
in welchem er sein hierarchisches System fiir die Ordnu

ifizierte Art. Die erste Be-
bjekt mit anderen sehr
ichnung (das Epitheton)
identifizierte die Art innerhalb der Gattung auf i enigen unterschiedlichen
ie international giiltigen ersetzt
gen fiir alle Forscher weltweit
ann war dies wahrscheinlich eine Neuent-

zwei lateinischen Namen basierende) Nomenklat
zeichnung beschrieb die engere Gruppe (Gatiéing), z

deckung. Widerspruch bekam Ligoé durch die Ein
die Reihe der Primaten, zusamni g i
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“War die Gattung und die Art sind real existierende Kate-
gorien. Alle Hauptkateg® ind abstrakte Konstruktionen.
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Aufgaben

1. Wespen und Bienen besitzen Stacheln, mit deren Hilfe sie Gifte in ihre Angreifed
jizieren kdnnen. Jedoch besitzen nur die weiblichen Tiere Stacheln. Sind Stac
Wespen und Bienen homolog? Recherchieren und notieren Sie, aus welch
sich die Stacheln jeweils entwickelt haben.

2. Gelegentlich gibt es Berichte tiber die Geburt von einem Kalb mit zwejfX6
Beurteilen Sie, ob dieses Tier das erste einer neuen Rinder-Art darst

3. Molekulare Homologie: Von Spezies A und Spezies B wurden aus,

entsprechend dem Leseraster).

Ordnen Sie die Sequenzen biindig tibereinander an (Ali

identische Positionen.

Beantworten Sie die folgenden Fragen schriftlich:

a) Sind die Sequenzen homolog?

b) Mit der Mutation einer Base wiirde sich ei

timmte Base einer
Sequenz gegen eine bestimmte andeg# Base ird?

) Liefert die Translation der Sequenz ich um Homologie
handeln kénnte?
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weitergegeben werden, im Gegensatz zum spateren und mehrmaligen Erscheine
gleichen Veranderung.

3. Maximum likelihood ist eine Methode, basierend auf statistischen Berechn
Kriterien der Benutzer bestimmt. Zunachst wird ein Evolutionsmodell aus

Danach wird fiir jede eingegebene Sequenz die Wahrscheinlichkeit d
rechnet und diese mit einer gleich langen computergenerierten Seq
Stammbaum, der die hdchsten Wahrscheinlichkeiten fiir die Ubezgi
den Einzelpositionen zeigt, wird als der ,richtige” ausgegeben
eine aufwendige Rechenprozedur. Bei der Darstellung des St
Verzweigungen (Knotenpunkten) der einzelnen Aste die Wah
Abspaltung angegeben.

eingesetzt wird. Die gebrauchlichen Versionen ba
Sequenz-Alignment-Werkzeug entwickelt w
einer molekularen Phylogenie auf der Basi
halt.

, Welches als multiples
Funktion zur Ableitung
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