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enregtation und Entwicklungssteuerung dienen. Fiir ihre Forschung
. die unter Umsténden auch tber Gesundheit und Krankheit ent-
anen, wurdeldie beiden US-amerikanischen Genetiker 2024 mit dem Nobelpreis
Aedizinfiusgezeichnet. Aufgaben und Materialien in dieser Unterrichtseinheit

¢ Arpeit der beiden Preistrdger und verkniipfen sie mit klassischen Themen
ieunterrichts in der Qualifikationsphase.
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11,12,13

Dauer: 4-5 Unterrichtsstunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnu
3. Kommunikationskompetenz

Methoden: Auswertung, Diagrammerstellung

Inhalt: RNA, microRNA, Genregulation, En

elldifferenzierun
der Genaktivigit,

Modellorganismen, Nukleinsdur
heterochronische Gene, Regulati
Stammbaumanalyse

Didaktisch-methodische Hinweise

Auch der komplexeste vielzellige Organismyds ents i inzigen Zygote. All seine
baulich diﬁerenzierten undinihrer Funkti besitzen dasselbe Genom.
s Vorhandensein vielfaltiger
,wo und in welchem Male Gene
tik und sie hat mittlerweile eine
der Genaktivitat entschliisselt. Bereits in
rry Ruvkun eine neue Klasse von Ribo

Gene gebunden. Genauso wesentli
aktiv sind. Diese Frage ist das Fors
ganze Reihe von Mechanismen zur Regu
den 1990erJahren entdecktega/ctor Ambros

cmmupfen sie mit klassischen Themen des Biologieunter-
phase. M 1 startet anhand einer schematischen Ubersicht mit

em Material das fachsprachlich exakte Verbalisieren schematischer Dar
n ein wesentliches Kompetenzziel dar.

2 die Entwicklung des Fadenwurms Caenorhabditis elegans genauer beleuchtet
wird, ht dies aus zwei Griinden: Zum einen ist es zwingend notwendig, will man in
spateren Aufgaben die Forschungsergebnisse der beiden Nobelpreistrager verstehen. Da-
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Auf einen Blick

M1
M2
M3
M4

Die bunte Vielfalt der RNA
Modellorganismus Caenorhabditis elegans
MicroRNAs steuern die Entwicklung
MicroRNA und Schwerhdrigkeit

Erkldrung zu den Symbolen

Dieses Symbol markiert differenziertes Material.
befinden sich die Materialien auf mittlerem Nive

nn nic

s aus iesen,

@ leichtes Niveau
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e Synthesephase im Zellzyklus

Abbildung 2: Zellteilungsmuster der P-Zellen verschi
Grafik: Volker Wolff (nach Ambros, 2000)

Larvenstadium

ener e von C. elegans

Aufgaben
1. Inverschiedenen Teilgebieten der Biolo ig¥liche Modellorganismen
zur Erkenntnisgewinnung genutzt.
a) Beschreiben Sie anhand der Abbildung lus von C. elegans.
b) Stellen Sie die in Tabelle 1 a hungsergebnisse in geeigneter 8
Weise grafisch dar und interpri o
¢) Begriinden Sie die besondere Eign es Fadenwurms fiir die genetische und ent- <
wicklungsbiologischeskorschung. °

-14 nutzte man Mutantenstamme von

C. elegans, bei denen die G ging (If = loss of function) bzw. verstarkt

wurde (gf = gain of function). w

a) Erldutern Sie

Zellzyklus ab.
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MicroRNA und Schwerhérigkeit

Schwerhdrigkeit kann vielfdltige Ursachen haben. Sie kann von Geburt an bgsteh€n oder

mdgen ebenso mindern wie eine gestdrte Schallempfindung im Innen
in der Regel die Haarzellen betroffen, Mechanorezeptoren im Innenoh
Schallwellen Rezeptorpotenziale generieren. Fiihren diese zu Aktig,
Gehirn weitergeleitet werden, entsteht dort eine akustische Wa
In den 2000er-Jahren wurde der genetische Hintergrund einig
lem Horverlust (NSHL = non-syndromale hearing loss) unters
krankung treten zusatzlich zur geminderten Horleistun

deren Organen auf. Eine Vielzahl an der Erkrankung p war bereits
bekannt. Neu war der Nachweis, dass NSHL auch im Zusam ng mit einer bestimmten
microRNA stehen kann.

Eine dieser Studien basierte auf der Anamnesef®i enen italienischen

Familie, aus der ein Stammbaum abgeleitet wu
Gens bei den erkrankten Familienangehori
Modelle zur Sekundarstruktur der jeweili
Software, die Vorhersagen zur Faltung und Hybr
ermoglicht. Einbezogen wurden au :
entsprechenden Genen anderer Wi en beispielsweise, dass bei Mau-
sen die miRNA-96 unverzichtbar fiir die kor Differenzierung und Funktion der Haarzellen
im Innenohr ist. In Zellkultuggg wurden Expre nd Reifung der miRNA-96 sowie Aus-
wirkungen der Mutation auf ianalitat eperimentell untersucht.

enzierung des fraglichen
renden Personen wurden

einstrangigen Nukleinsauren
schlichen Gens fiir miRNA-96 mit
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