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Kompetenzprofil

B Niveau: vertiefend

Fachlicher Bezug: Fluoreszenz, Saure-Base-Reaktionen
Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Klausuraufgabe
Basiskonzepte: Struktur-Eigenschafts-Konzept
Erkenntnismethoden: auf Teilchenebene interpretieren
Kommunikation: begriinden, FlieRdiagramm erstellen, pra
Bewertung/Reflexion: Bewertung von Chancen und Risi
Inhalt in Stichworten: Fluoreszenz, Peptidstruktur, Wec
Sprengstoffe, Nanobionik, Struktur-Eigenschaft-Basisko
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Saure-Base-Reaktionen:
Protonenlbergénge

Die Chemie der Nanobionik — Spinat s
Sprengstoff auf

In vielen Boden befinden sich noch heute Sprengstoffreste
kriegen. Forscher haben nun ein Verfahren entwickelt, u
Pikrinséure — einen Sprengstoff aus dem Ersten Weltkgg
weisen. Doch wie funktioniert dieses Verfahren, das a
was ist Pikrinséure?

Methodisch-didaktische Hinweise

Sprengstoffe sind traditionell ein Thema, d. rinnen und Schiiler
von besonderem Interesse ist. Damit efinet sic ma ,,Spinat spiirt
Sprengstoff auf* fiir eine materialgestijtzte inne des Unterrichtsan-

reszenz und Séuren. Die Schii r miissen sich zundchst mit
dem Prinzip des Sprengstoffnachwe durch Spinat auseinandersetzen. In die-
sem Zusammenhang le i
mens der Fluoreszenz kenfe gi lernert sie, dass die Strukturdnderung eines

f sich die Schiilerinnen und Schiiler intensiv
Pikrinsdure auseinandersetzen. Mithilfe des
onzepts miissen sie erkldren, dass eine phenolische

Im zweiten
mit der Che

der
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der Chemie kennen, was fiir die langfristige Motivat

forderlich sein kann.
Unterrichtsverlauf:
Es kann mit den Arbeitsauftragen ﬂexibel‘mgeganfen w . So konnen ein-

zelne Aufgaben herausgenommen und als eilt werden.

Zeitbedarf:

Als zeitlichen Rahmen fiir diese 35 min empfohlen.
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Saure-Base-Reaktionen:
Protonenlbergénge

m So spiirt man mit Spinat Sprengstoff auf

Eine Forschergruppe um Michael S. Strano vom Massachusett

Sprengstoff aus dem Ersten Weltkrieg, mlthllfe von Splnat
verwenden die Forscher Kohlenstoffnanoréhrchen,
aminosdurelangen Peptid namens Bombolitin I ej
Bombolitin II handelt es sich um eine Variante eines
nom der Hummel stammt und folgende Primérstruktur

Ser-Lys-Ile-Thr-Asp-Ile-Leu-Ala-Lys-Leu-Gly-Ly
1 5 10

Abb. 1: Primarstruktur von Bombolitin Il

Wenn man diesen Komplex aus Nan
Laser bestrahlt, dann kann man mithilfe
IR-Bereich messen. Fiigt man d
derung der Sekundérstruktur
odass sich sowohl die Fluoreszenzwel-
z andert. Die Forscher optimierten
insdure durch diese Anderungen in

Bezug auf Intensitdt und We zifisch nachgewiesen werden kann
A
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AbD" inzipielle Anderung des Fluoreszenzspektrums infolge der Bindung von Pikrinséure

an das Bo litin-11-Peptid. Kohlenstoffnanoréhrchen sind dabei von diesem Peptid eingekapselt.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie 3



RAABE

KLASSE SCHULE
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