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Elektrochemie:

Galvanische Elemente

Kompetenzprofil

Niveau: vertiefend

Fachlicher Bezug: Elektrochemie

Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Ubungsaufgaben
Basiskonzepte: Konzept der chemischen Reaktion
Erkenntnismethode: auf Teilchenebene interpretieren
Kommunikation: begriinden, Ubersichtsschema erstellen,
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Elektrochemie:
Galvanische Elemente

Methodisch-didaktische Hinweise

Wasserstoffbikes eignen sich als Kontext fiir eine materialgebunde
im Sinne des Unterrichtsansatzes Chemie im Kontext. Die
Schiiler miissen sich zur Bewiltigung dieser Lernaufgab
Aufstellen von Reaktionsgleichungen und damit mit
chemischen Reaktion befassen. So miissen Reaktionsgl
Vorginge der Wasserstoff-Sauerstoff-Brennstoffzelle
Methoden der Wasserstoftherstellung formuliert werden.

vielschichtigen Auseinandersetzung
die Schiilerinnen und Schiiler im Sinne
zu einer kritischen Diskussion
gegeniiber der Batterie fiir ein
Zusitzlich miissen Kriterien ﬁll‘
selbststindig anhand vo
Brennstoffzelle ist ein

onzept der Zukunft befhigt.
funktionale Wasserstoffspeicherung

fe dieser Lernaufgabe konnen vielfiltige
srelevanten Kontextes gefordert werden.
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F.1.16

m Wasserstoffbikes

In modernen Mobilititskonzepten fiir Stddte spielt auch das
wichtige Rolle. Der Autoverkehr soll durch den Ausbau
Verkehrsnetzes, durch Elektromobilitdit und durch groBzj
deutlich reduziert werden, um die Luftqualitdt signifikant
ergeben sich neue Absatzmérkte, in denen ver
miteinander konkurrieren.

Eine franzdsische Firma hat nun ein sogenanntes
bis 2020 fiir den Endverbraucher auf den M dhrend bei
Autos bereits sowohl Elektromotoren als a; ffbetricbene Systeme

Reihe von Brennstoffzellen, dem sogeglannt ack, geMhrt wird. Die durch die
Brennstoffzellen gewonnene chemisc irdfiber einen Motor zum
Antrieb der Réder genutzt. Ei sorgt dafiir, dass ausreichend
Energie zur Verfiigung steht,
abrufen muss.

Unter einer Brennstoffze ) emein eine galvanische Zelle, bei
der das Oxidations- und ponsmittel kontinuierlich von auflen
tbike nutzt die sogenannte Wasserstoff-
en Zelle finden die Oxidation des Wasserstoffs

te membrane). Hier ist der Elektrolyt also nicht fliissig, sondern eine
bran und kann die Protonen leiten. Ein mogliches Polymer fiir eine
stoffzelle ist Nafion” — ein Copolymer. Dieses enthilt zahlreiche
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Elektrochemie:
Galvanische Elemente

Membran abgehalten werden.
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Abb. 1: Die Struktur von Nafion®

Auf jeder Seite der MemB§
verteiltem Platin beschichtd
oxidiert. An der Kathode read
zu Wasser.

ndet sich’eine Graphit-Elektrode, die mit fein
Anode wird Wasserstoff zu Protonen
en Salierstoff und Protonen in einer Reduktion

Aufgaben

1 Skizzieren Sie ufbau eines Wasserstoffbikes.

-Brennstoffzelle.

lieren Sie die Reaktionsgleichung fiir die reversible Abgabe bzw.
e eines Protons durch eine Sulfonsduregruppe in der Lewis-
Schreibweise.
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