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latoren — eine spannende Angelegenheit
Leistung verschiedener Akkus im Vergleich
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Kompetenzprofil

B Niveau: vertiefend

B Fachlicher Bezug Galvanische Zellen: Batterie und Akkumulator

B Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit, einzelne Akkus als Klausurgufgabe
[

]

Basiskonzepte: Konzept der chemischen Reaktion

Erkenntnismethoden: Nutzung geeigneter Modelle

Kommunikation: Recherche in unterschiedlichen Quellen
Bewertung/Reflexion: Sicherheitshinweise reflektieren,
Inhalt in Stichworten: Bleiakkumulator, Lithium-lonen-Ak
Batterie, Redoxreaktion, Synproportionierung, Dispropo
Energiedichte

sagen beurteil
, Natrium-Schwe
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Elektrochemie:
Galvanische Elemente

Akkumulatoren — eine spannende
Angelegenheit

Methodisch-didaktische Hinweise

Das Leben in einer digitalisierten und mobilen Gesellsc
sche Energie. In Smartphones und Tablets spielen Li
bedeutsame Rolle. Elektrische Energie wird aber auch

separat behandelt werden konnen, um
Flexibilitdt zu ermoglichen. Daggi

t. Das Skizzieren des Aufbaus und der kritische Umgang mit
gehort zum Kompetenzbereich der Erkenntnisgewinnung. Die Kompe-
e Kommunikation und Bewertung werden vor allem bei der Arbeit
ften Material gefordert. Hier miissen Informationen aus unterschied-
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Fragen zur Bewertungskompetenz gestellt. So sollen Aussage
und Sicherheitshinweise beurteilt werden.

Unterrichtsverlauf:
Es kann mit den Arbeitsauftragen flexibel umgegangen\Q@grden. So Bnnen ein-
zelne Aufgaben herausgenommen und als Haus ¢ erte . Es konnen
einzelne Akkus separat und im Vergleich mj en behandelt werden.
Ebenso konnen die Materialien und Aufg us als Klausur-
aufgaben verwendet werden.

Zeitbedarf:
Als zeitlichen Rahmen fiir diese Aufgabe in empfohlen.
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Elektrochemie:
Galvanische Elemente

1" Der Bleiakkumulator

Der Bleiakkumulator ist heutzutage vor allem bekannt als Sta
Kraftfahrzeuge. Entwickelt wurde der Bleiakkumulator berei
deutschen Mediziner und Physiker Wilhelm Josef Sinsteden,
Bleiplatten so in ein GefaBl mit Schwefelsdure, dass sich di
Nach dem AnschlieBen einer Spannungsquelle lud und
einige Male und erhielt auf diese Weise eine funktion
Bleiplatte bildete sich Blei(IV)-oxid wéhrend die and
Blei beschichtet war.

ckelte dazu der franzdsische Physiker Gas
der Bleiplatten, die vom Prinzi

Bleiakkumulator in Abhangigkeit vom Ladungszustand

Dichte der Schwefelsaure in kg/l
1,10
1,12
1,16
1,21
0 1,26
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Anhand dieser einfachen Gleichung ist zu erke
und damit die Spannung nur von der Konzentgti it von der Dichte der
Schwefelsdure abhéngig ist.

Betrachtet man die elektrochemische Spa talle, so diirfte der
weist die Bezugszelle
Wasserstoff-lon/Wasserstoff, die per iti i ard-Einzelpotenzial von
0 V besitzt, ein geringeres i als das Bezugssystem

Blei(IV)/Blei(Il) mit 1,46 V. Ladevorgang eigentlich die

dllen durch den fehlerhaften Umgang mit Auto-
ommen, wenn das Auto nicht mehr ,,anspringt™. Auf der

= adegerite mit hoher Leistung verwenden

—  Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen
beim Transport Trageschlaufen oder Tragegriffe verwenden, fiir
groBere Strecken einen geeigneten Behélter nutzen
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Elektrochemie:
Galvanische Elemente

m Die Natrium-Schwefel-Batterie: Aufbau und Funktion

Die Natrium-Schwefel-Batterie findet vor allem Anwendung zum
Speichern von Spitzenleistungen bei der Stromproduktion sowie
von Stromnetzen. Eine Besonderheit der Natrium-Schwefel-B
sonstigen Akkumulatoren wie zum Beispiel dem Bleial
Ionen-Batterien ist der Aggregatzustand ihrer Bestandtei
einer Natrium-Schwefel-Batterie je aus fllissigem N
Schwefel, wihrend der Elektrolyt aus einem festen Ker

ca. 270 °C fiir Natrium-Ionen durchléssig, was fiir di , ZuSammen mit den
jeweiligen Schmelztemperaturen der Elektr i i¢ fliissig vorliegen
miissen, eine hohe Betriebstemperatur vo i
somit die Natrium-Schwefel-Batterie ochtemperaturbatterien
gehort. Die festen Kontakte bestehe ium-Halbzelle und aus
einem Gewebe aus Kohlenstofffaser fiir Wig ~Halbzelle. Jegliches Ein-
dringen von Wasser muss unbedi ;

flussiges
Natrium

telekrolyt

+—— flissiges Natrium
— Festelekrolyt
flussiger Schwefel

Fes

©
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