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Kompetenzprofil  

 Niveau: vertiefend 
 Fachlicher Bezug: Redoxreaktionen, Katalyse 
 Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit 
 Basiskonzepte: Struktur-Eigenschafts-Konzept, Konzept der chemischen Reaktion 

 Erkenntnismethoden: Einflussfaktoren diskutieren 
 Kommunikation: Fließschema erstellen, Übersichtsschema erstellen 
 Bewertung/Reflexion: Bewertung eines Zeitungsartikels, Schwierigkeiten der For-

schung an Luftschadstoffen reflektieren, Aussage eines Autors bewerten 
 Inhalt in Stichworten: Stickoxide, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Stickoxidver-

meidung und Stickoxidbeseitigung, Katalyse, Photokatalyse, Salpetersäure, Nitrate, 
Methoden zur Untersuchung des gesundheitsschädlichen Potenzials von Stickoxi-
den, Wissenschaftskommunikation 
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Stickoxide – Vertreter, Gefahren und  
Lösungsstrategien 

Methodisch-didaktische Hinweise 

Stickoxide entstehen durch Verbrennungsprozesse im Straßenverkehr oder in der 

Industrie sowie in der Landwirtschaft. Für sie herrschen strenge Grenzwerte, 

deren Einhaltung überprüft wird und bei Verstößen sogar zu Fahrverboten von 

Diesel-Fahrzeugen in deutschen Städten geführt hat. Aufgrund der Fahrverbote 

und des gesundheitsgefährdenden Potenzials sind Stickoxide regelmäßig ein 

Thema in den Nachrichten und eignen sich daher für eine materialgestützte Auf-

gabe im Sinne des Unterrichtsansatzes Chemie im Kontext. 

Diese Lernaufgabe besitzt als fachsystematische Schwerpunkte die Redoxreak-

tionen sowie die Katalyse. Je nach gewähltem Material werden Kompetenzen 

aus unterschiedlichen Kompetenzbereichen gefördert. Im ersten Material (M 1) 

werden die wichtigen Vertreter der Stickoxide thematisiert. Hier sollen Lewis-

Strukturen gezeichnet sowie Reaktionsgleichungen formuliert werden. Das 

Prinzip von Le Chatelier muss auf die Bildungsreaktion von Distickstoff-

tetraoxid angewendet werden. Auch in (M 3) sollen anhand von Oxidationszah-

len Redoxprozesse spezifiziert werden. Damit werden in der Lernaufgabe Kom-

petenzen aus dem Kompetenzbereich Fachwissen gefördert. Im zweiten Material 

(M 2) werden verschiedene Verfahren zur Vermeidung bzw. Beseitigung von 

Stickoxiden thematisiert. Hier soll eine schematische Übersicht erstellt werden, 

was dem Kompetenzbereich der Kommunikation zuzuordnen ist. Die Erstellung 

eines Schemas zum Stickstoffkreislauf stellt ebenso einen für diesen Kompe-

tenzbereich typischen Wechsel der Darstellungsebene dar. Kompetenzen aus dem 

Kompetenzbereich der Bewertung werden ebenfalls an unterschiedlichen Stellen 

gefördert. In (M 3) soll ein Ausschnitt aus einem Online-Artikel aus fachlicher 

Sicht beurteilt werden. In (M 4) wird auf die aktuelle Debatte zum Thema der 

Stickoxide Bezug genommen. Hier sollen die Schülerinnen und Schüler Proble-

me der Forschung an der Wirkung von Schadstoffen materialgestützt herausar-

beiten und in einer Recherche selbstständig weitere chemische Themen finden, 

die aus ähnlichen Gründen gesellschaftlich kontrovers diskutiert werden. Insbe-V
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sondere sollen sie sich mit der These eines Autors auseinandersetzen, dass die 

Wissenschaft am Beispiel der Debatte über Stickoxide Ende Januar 2019 versagt 

hätte. An dieser Stelle kann im Chemieunterricht ein wesentlicher Beitrag zur 

Medienerziehung der Schülerinnen und Schüler geleistet werden. So können 

Kommunikationswege innerhalb von Fachdisziplinen und außerhalb thematisiert 

werden. Quasi als zusätzlicher positiver Nebeneffekt werden hier Berufsfelder 

aufgezeigt, die eine Synthese klassischer wissenschaftlicher und journalistischer 

Ausbildung darstellen. So ist wahrscheinlich nicht allen Schülerinnen und Schü-

lern bewusst, dass ein wissenschaftliches Studium nicht automatisch zu einer 

Arbeit in einem Labor führen muss. 

Unterrichtsverlauf: 

Natürlich kann mit Arbeitsaufträgen flexibel umgegangen werden. So können 

wie erläutert einzelne Materialteile und auch einzelne Aufgabenteile herausge-

nommen und als Hausaufgabe erteilt werden.  

Zeitbedarf: 

Als zeitlichen Rahmen für die komplette Lernaufgabe werden 135 min empfohlen. 
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