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Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend, weiterfiihrend
B Fachlicher Bezug: Redoxreaktionen
® Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Schiilerversuch, Ubungsaufgaben
& Basiskonzepte: Donator-Akzeptor-Konzept
[ ]

notwendige Recherchen durchfiihren und auswerten
Kommunikation: Prasentation der Ergebnisse und Erken
Bewertung/Reflexion: Reflexion von Verfahren, Ergebni
Inhalt in Stichworten: Redoxreaktion, Gleichgewichte un

biologische Beispiele, Elektrolyse

S5
Q.
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m Redoxpaare — Halbzellen und Galvanische Elemente

Die Thnen wohlbekannten Sé&ure-Base-Reaktionen sind Do

nentransfer erfolgt, findet bei Redoxreaktionen ein Elektr
Dies bedeutet, dass ein Stoff nur dann Elektronen abgebe

dergekoppelt. Dies sei an der Thnen bekannten Realon eines Zinkbl€chs in
einer Kupfersulfat-Losung verdeutlicht:

Man beobachtet hier die Abscheidung von ele der Oberfla-

che des Bleches.
Es handelt sich um die Reduktion:

(1) Cu’’

) A S TU
Hierbei handelt es sich um das korresponGipcende xpaar Cu?’/Cu. Die linke
und rechte Seite der Reaktions iden sich nur in der Anzahl der

Elektronen, somit sind die Ladun i 1 der Teilchen gleich.

3 mmen“, freie Elektronen konnen
jedoch in diesem Fall mi§qUeigaten (in ‘der Losung herumschwimmen). Sie
miissen also an der Ober ;
iibertragen werden, i Zinklektronen unter Bildung von Zink-Ionen abgibt:
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Redoxreaktionen:
Redoxgleichgewichte

Wikipedia/CC B

Ab

Die Vorgénge der lonenbildu w. def Abscheidung von elementarem Zink auf
der Oberfldche d ; ind stochastische Prozesse, d. h. die Abschei-

Durch Addition Tden Reaktionsgleichungen (1) und (2) erhélt man dann die
Gesamtglgg der

Cu 2+

S,
w T2¢ 2 Cugy

2+ + 2e-

/n © =7n )

2+ 2+
Zn+ Cug, = Zny+ Cuy
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Element

Geriite

e 5 Bechergléser (100 ml)

e 4 Jonenbriicken (alternativ kann man sehr gut Papierta
die man aufgerollt und in einer Ammoniumnitrat-
getriankt hat)

e Voltmeter

e Kabel und Klemmen

Chemikalien

o Kupfer(Il)-sulfat-Losung (c = 1 mol/l)
e Zinksulfat-Losungen
(c=1mol/l,c=10"mol/l, c=1

Durchfiihrung

Ein Becherglas wird mit der Kupfe
ferelektrode versehen.

Die 4 {iibrigen Bechergla
gefiillt und mit Zinkelektrode

, Bie die Messpunkte (auch wenn man das streng genommen
ht so einfach darf) und stellen Sie Vermutungen iiber den vorliegenden
tionstyp auf (linear, quadratisch, Wurzelfunktion, logarithmisch 6. A.).
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Redoxreaktionen:
Redoxgleichgewichte

m Die Nernst’sche Gleichung — plausibel hergeleitet

Die Ergebnisse aus M 5 legen einen logarithmischen Zusammenh
(1) E=A+log ¢(Zn*")

E: gemessene Spannung bez. der Zinkhalbzelle
A: gemessene Spannung bei ¢(Zn*") = 1 mol/l

Wie bekannt sein sollte, gilt log 1 =0, log 0,1 =-1, log

Man erkennt sehr schnell, dass hier ein Korrekt
2)E=A+k - logc

Wobei offensichtlich gelten muss 0 <k < 1

Vergleicht man die erhaltenen Wert setzt diese inglie Gleichung 2 ein, so

erhilt man:

Kogzentration Kozr:zentrat bezogen auf K =

Cu Zn Zinkhalbzelle

1 mol/l 0,731V Beliebig
1 mol/l 0,758 V 0,027

1 mol/l 0,779V 0,021

In plausiblen Nernst’schen Gleichung:

0,059 c(Me™)
-log
n c(Me)

en+) +(

ie Konzentration von reinen Metallen, Gasen und schwer l6slichen
Salzen wird vereinbarungsgemifl ¢ = 1 mol/l gesetzt.
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Fir unser Beispiel Zn & an:q)+ 2¢” ergibt sich somit:

0,059

E=(-0,76 + logc (Zn*" )V

zusammen:
1. Die Halbzellengleichgewichte lassen

2. Eine Verringerung der Elektrol
Losungstension.

zu einer Erhéhung der

3. Eine Erhohung der Elektfo
Abscheidungsdruckes.

ihrt zu einer Erhohung des

4. Diese Verdnderung
bestimmen.

urch die Nernst’sche Gleichung

esonders 2. und 3., sollte es moglich sein, ein
en Redoxpaaren zu bauen, wobei sich die
pnzentration unterscheiden.

Aufgrund dieser
Galvanisches
Halbzellen n
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Redoxreaktionen:
Redoxgleichgewichte

pH-Abhéngigkeit von Redoxpotenzialen

Ein Spezialfall fiir die Konzentrationsabhangigkeit von Redoxpot n ist die
PpH-Abhiingigkeit bestimmter Reaktionen. Wir erinnern uns dagan, das
Wert definiert ist als:

() pH = —log c(H;0")
Beispiel: Die Normalwasserstoffelektrode.

Normalwasserstoffelekt

R Referenzs ung

H,

1,013 bar

25°C

Hier taucht ein ch in eine 1-M-Salzsdure ein. Das Blech
wird von Wa m Druck von 1013 hPa umspiilt. Wasserstoff

lagert sich an pCittache ab und es entsteht ein elektrochemisches
Gleichgewdght:

H,0, +2¢ &2 H,+2H,0

(aq)

D, dieses Redoxpaares wird per definitionem null gesetzt. In
trennt daher dieses Redoxpaar die edlen von den unedlen
Met reagiert mit Salzsdure, Kupfer dagegen nicht.)
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