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der Energie manifestieren sich bei Schiilerinnen
Fehlvorstellungen, obwohl die Begrifflichkeit mittlerweile
heint (Stichwort: Energiewende). Vertiefende thermo-
gen WOn chemischen Prozessen stellen aufgrund der erhéhten
rausforderungen dar. Ein Zugang Uber einen alltagsrelevanten
: Zugangsschwelle senken und die Motivation der SuS deutlich

Gerade im UmZgang
und Schiilern (SuS)

ieder auf den eigens durchgeflihrten Versuch tibertragen werden.
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Kalorimetrie — Einstieg in thermodyna-
mische Grundlagen

Methodisch-didaktische Hinweise

Schiilern (SuS) leicht Fehlvorstellungen, obwohl die Begriffli
prasent im Alltag zu sein scheint (Stichwort: Energiewende)
dynamische Betrachtungen von chemischen Prozessen gtelle
Abstraktion oft grolSe Herausforderungen dar. Ein Zu S
Sachverhalt kann hier die Zugangsschwelle senk

lich erhdhen. Der Energiegehalt von Nahrungsgfitteln in Form vO@8Bog. Brennwerten

ist ein entsprechendes Alltagsphdanomen, das e en Einstieg ermoglicht.

Die Einbindung eines Schilerversuchs in Erarbeitungsproggss des thermodynami-

dass

schen Energiebegriffs ist schon dadurch legiti Experiment fundamenta-

ler Bestandteil des naturwissensc rozesses ist [2]. Die SuS fiih-
ren dabei erst die kalorimetrische Unt ung der Nudelverbrennung durch (hohe
Handlungsorientierung) und i
Hintergriinde werden anschliel$§g gitet und konnen immer wieder auf den eigens
durchgeflhrten Versuch tbertr,

Schiileraktivitat vorhg . il liegt dabei darin, dass ,[blildendes Lernen, das

en gewonnen [wird], sondern dadurch, dass sich
p0zten Anzahl von ausgewadhlten, reprasentativen Beispielen

rneffizienz im Chemieunterricht, was lernpsychologisch belegt
wir selbst tun, kdnnen wir behalten” [4].

hung und Vergiinstigung hin optimiert, sodass man den gesamten Aufbau
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als Low-Cost-Kalorimetrie bezeichnen kann. Haufig besteht in Schulen das Probl

dung umfassenden Abschluss entsteht. Das Rohr wird a
verengt und im Bereich der Windung werden kleine

Gerdte des Kalorimeters: Das RG mit Ansatz und der Kunststoff-
Langen haben. Die Kupferspirale ist in ihrer EinsatzgroRRe gezeigt.

dass die abgeleiteten Verbrennungsgase gleichmaRiger in das Kalo-
sser einflieBen. Zudem eriibrigt sich so ein Magnetrithrer mit Riihrfisch, da eine
e Durchwirbelung stattfindet. Eine Erhéhung der Messgenauigkeit durch die

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/11

© RAABE 2020



4von 18 Kalorimetrie » Energetik und Kinetik » M.1.11

M 1 Kalorimetrie einer Nudel

Die Kalorimetrie stellt ein einfaches Verfahren dar, um die frei werdende

ergie einer
chemischen Reaktion zu ermitteln. Wird beispielsweise eine Nudel nahez
verbrannt (Reaktion mit Sauerstoff), so entspricht die frei werdende
Energiegehalt der Nudel.

Chemikalien
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Versuchsaufbau

Therrffometer
(alternativ: analoges
koholthermometer)
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M 2 Theoretischer Hintergrund

geleisteten Volumenarbeit (p - AV) zusammen:

AH=AU+p-AV

Die innere Energie beschreibt dabei die Gesamtenergi ch aus ver-
schiedenen Energieformen zusammensetzt.

Bei konstantem Druck (also offenen Reaktion hinaus, dass die
Reaktionswarme, also die Warmemenge, die

gebung abgegeben bzw. aus der Umgeb

ist. Hieraus ergibt sich fiir konstanten Druc

arme frei. Die Verbrennungsenthalpie hat daher ein nega-
&ell werden Prozesse mit negativen Enthalpiewerten als exotherm
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