Das Fahrrad — im Notfall hilft Chemie

Ein Beitrag von Dennis Dietz
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Fahrrader sind ein es Fortbe@egpingsmittel fiir die Schiilerinnen und Schiiler.
Viele fahren mit g€ ad zur Schifte. Gerade in GroRstddten sind sie dabei aktive
Verkehrsteilne 0daghitne vermeidung und SchutzmaBnahmen im StralSen-
verkehr eine wichtige pielen. Erarbeiten Sie mit Ihrer Klasse interessante Aspekte,
in denen g§ i m Fahrradfahrerinnen und Fahrradfahrer zu schiitzen,
ation ¥u bewahren und sogar das Radfahren zu erleichtern. Hier-
vahl von Aufgaben zur Verfiigung, die Themenbereiche wie die
igKunststoffe oder die Elektrochemie abdecken.
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Methodisch-didaktische Hinweise
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Kompetenzprofil
Niveau vertiefend
Fachlicher Bezug Elektrochemie, Kunststoffe
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Bewertung/Reflexion
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Inhalt in Stichworten

Uberblick:

Material Methode

M1 AB, TX, UA
M 2 AB, TX, UA
M3 AB, TX, UA
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Das Fahrrad — im Notfall hilft Chemie

Methodisch-didaktische Hinweise
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ein FlieBschema e
Wechsel von ei

sollen die Schiilerinnen und Schiiler Vor- und Nachteile dieser Technologie
tieren (M 3). AuBerdem sollen Kriterien fiir die Eignung eines Kunststoffes

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l



2 von 24 Das Fahrrad —im Notfall hilft Chemie » Galvanische Elemente » F.1.18

als Fullmaterial eines Fahrradreifens formuliert werden, der durch die Fillung
Junplattbar” wird.
Mit den Arbeitsauftragen kann flexibel umgegangen werden. So kdnnen

klusive derer Aufgaben eignen sich auch als Klausuraufgaben.

Als zeitlicher Rahmen fiir diese Aufgabe werden 135 Minuten
Materialien verwendet werden sollen. Diese Zeitempfehlung

Lerngruppe, die Sie besser einschdtzen kénnen. \
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M 1 Airbags fiir den Kopf

gute Ausbildung und eine angemessene Kontrolle der Verke
tig. Unfalle werden sich jedoch auch in Zukunft nicht vermei

wegung — wie bei einem Unfall —, dann blas
sekunden auf und schiitzt den Kopf
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espeichert. Wenn der Airbag durch den Sensor ausgelost wird, dann wird eine
stort, sodass sich das Gasgemisch schlagartig ausdehnen kann. Fur Berech-
ich des Volumens von Gasen kann das ideale Gasgesetz verwendet werden.
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Dieses lautet:

p-V=n-R-T

tionaler Zusammenhang vor. Je hoher der Druck ist
Gases. Wenn die Schutzmembran im Airbag nun

Vetallfilter, um groRBere Partikel zuriickzuhalten, die den Airbag be-
n kénnten. In den fritheren Airbagsystemen mit pyrotechnischen Gasgenerato-
Natriumazid oder Nitrocellulose verwendet (Abbildungen M 1.1 und M 1.2).
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Eisenoxid hat die Funktion, die Verbrennungste ken, damit das Gasge-

misch nicht zu heif in den Airbag gelang s Siliciumdioxid

nt als Schlackefanger,
an dem die entstehenden Feststoffreste hafte dealisierte Reaktionsglei-

chung lautet damit:

42 NaN, + 2 KNO, + 8 Fe,0, + 5 Si0, — 2 0+K,0+8Fe+8Fe0 +5Si0,+64N,

"
0N 0
\0
NO;
o
Cellulosenitrat Nitroglycerin
Abbi .2: Weitere Edukte in einem pyrotechnischen Gasgenerator
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Eine weitere klassische Treibstoffmischung besteht aus Cellulosenitrat und Ni

wie Campher kann es sogar so stabilisiert werden, da
zur Explosion gebracht werden kann.

Ein groBer Nachteil der beiden genannten fri mischungen ist, dass zu

viele giftige Gase wie Stickoxide und Koh offmonoxid sowigfweitere giftige Feststoffe

gebildet werden. So ist das Natriumazid bere Edu isch. Daher werden in mo-
Fine moderne Variante stellt die

wmchlorat dar (Abbildung M 1.3).

dernen Treibstoffmischungen and

Kombination von 5-Aminotetrazol und
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asserdampf und Stickstoffoxide (wie beispielsweise Stickstoffdioxid). Im Gegen-
satz zum Natriumazid werden weniger umwelttoxische Reaktionsprodukte gebildet.
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Aufgaben

1. Stellen Sie die Funktionsweise eines Fahrradairbags in einem FlieRschema

2. Berechnen Sie, um welchen Faktor sich ein Gas in einem Kaltgas rator bei
Raumtemperatur ausdehnt, wenn es vor der Auslosung des Airbags ‘be
gespeichert war.

3. Erlautern Sie, weshalb das ideale Gasgesetz flir Gase wie Stick:
nur in erster Naherung genaue Volumenberechnungen ermogli

4. Formulieren Sie eine Reaktionsgleichung fiir das Ziinden v,

vorhanden sind).
5. Berechnen Sie, welche Masse an Natriumazid in ein
gungen geziindet werden muss, um einen 60-|-Air
6. Zeigen Sie in der Strukturformel von Cellulosgai an erkennt, dass es
sich um Cellulose als Grundeinheit handelt.
7. Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen id iner#ireibstoffmischung
aus 5-Aminotetrazol und Kaliumchlorat ,Beg
tor-Konzepts den Reaktionstyp.
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