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Abiturtraining 1 — Thermodynamik

Methodisch-didaktische Hinweise

und Schiilern nach einer kurzen theoretischen Einleitung in d
dynamik” Aufgaben unterschiedlicher Schwierigkeitsgrade u

als bewertungsfreien Lernraum zum selbststandi
von Unterrichtsinhalten zur Verflgung gestellt

starkeren Schiiler schwerpunktmaRig auf a
konnen, wéhrend die Schiiler mit hd
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1. Systeme

In der Thermodynamik ist es von entscheidender Bedeutung, welches System #&racht

wird. Dabei werden drei Arten von Systemen unterschieden:

System Stoffaustausch
offen moglich
geschlossen nicht moglich

abgeschlossen nicht moglich

Die Standardbedingungen fiir ein System werden in

Ben definiert:

T=298 K (25°C), p=1bar (1013 hPa).

2. Die ZustandsgroRe innere Energie U
Die Gesamtenergie eines Systems wird j

Q (bertragen wird oder das Syst
Anderung der inneren Energie:

ol eines gasformigen St

grmige Stoffe gebildet werden, leisten Volumenarbeit. Das liegt daran,

r Thermodynamj¥ als innere Energie U be-
ines System i durch andern, dass Warme
. Dementsprechend gilt fiir die

e stellt folgerichtig fest, dass in einem
e erhalten bleibt.

offes viel mehr Raum einnimmt als das Mol eines festen
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oder fliissigen Stoffes. Bei der Einnahme des Volumens leistet das Gas Arbeit an d
gebung. Eine einfache Formel zur Berechnung der Volumenarbeit lautet:

AW\/ol: _pAV

Um zahlreiche Berechnungen zu erleichtern, wurde das ideale Gasgesg& entwigfelt:
ideales Gas zeichnet sich durch zwei Bedingungen aus:

a) Die Teilchen des Gases besitzen kein Eigenvolumen.
b) Die Teilchen des Gases wechselwirken nicht miteinander.

Die Bedingungen gelten zwar in erster Naherung allerhd ur die Edelgase, den-
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AU = AQ — p - AV
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Das bedeutet, dass bei konstantem Volumen (AV = 0, isochore Bedingun
ausgetauschte Warme eines Systems mit seiner Umgebung der Anderung dé@ipnere
Energie entspricht:

AU(V=konst.) = AQ

Bedingungen). Um nun eine GroBe zu haben, die unter
ausgetauschten Warmeenergie mit der Umgebung entsprich
definiert:

AH = AU +

Also gilt:

5. Kalorimetrie
Eine wichtige Methode zur experiment Bestimmung von Enthalpien ist die Kalori-
metrie. Denn klar ist auch,
energien messen kann. Man aturdifferenzen mit einem Thermometer

messen. In einem Kalorimet

besagt, wievie penotigt, um ein Kelvin warmer zu werden, kann man

mit der fo n Glel g auf die Reaktionsenthalpie schlieRen:

c. -m-AT
AR = -2 —
nF
J ) . )
—K; m: Masse in g; AT: Temperaturanderung in K; n,. Formel-
g .
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