Elektrochemie — Abiturtraining 2

Ein Beitrag von Dennis Dietz

nd Elektrolysen sowie das wirtschaftlich bedeutsame Thema
chender SchutzmaBnahmen Bei der Konzeption der differen
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Elektrochemie — Abiturtraining 2

Methodisch-didaktische Hinweise

raum zum selbststandigen Auffrischen, Anwenden
Verfligung gestellt werden. Im Sinne der Differen

maRig auf anspruchsvollere Aufgaben konzen
lerin mit hoherem Nachholbedarf mitg
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Erklarung zu Difi€gnzierungssymbolen

inden Sie dieses Symbol in den Lehrerhinweisen, so findet
ifferenzierung statt. Es gibt drei Niveaustufen, wobei nicht
ede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

L) @

mittleres Niveau erweitertes Niveau

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l



W.1.27 » Tests und Klausuren » Elektrochemie 3von 30

1. Oxidationszahlen

Das Konzept der Oxidationszahlen bendtigen Sie fiir zwei Dinge:

1. Begriindung, ob eine Redoxreaktion vorliegt: Nur wenn sich Oxi
den Reaktionsteilnehmern andern, liegt eine Redoxreaktion vor.

2. Aufstellen der Reaktionsgleichungen von Redoxreakti
rung der Oxidationszahlen kann die Anzahl abgegebenerfufgenommener
nen bei einer Oxidation/Reduktion identifiziert werden.

Ein paar einfache Regeln fiir das Aufstellen von Oxidatigfiszahle

1. Elemente haben die Oxidationszahl + 0.

2. Die Atome in einem Molekil, das nur aus finem t beteht, wie beispiels-
weise 0,, haben ebenfalls die Oxidationgzah

3. Beieinatomigen lonen entspricht die OxiGe§ adung des lons.

als auch kovalenten Verbin-
dungen, entspricht die Summe der Oxi szahlen aller darin vorkommenden Atome

spw. elektrisch neutral, missen die
Oxidationszahlen in der S VV
Bei manchen Verbindungen, wie z. Eg#fSamm
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gesetzten Saurerest-lonen, ist die Ermittlung
agdas Ausschlussprinzip nutzt. Grundlage dafur
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3. Galvanische Zellen

Galvanische Zellen entstehen durch die Kombination zweier elektrochemischer H llen.

Eine Halbzelle besteht dabei hdufig aus einer Metallelektrode, die in ein tallsalz-

losung (desselben Metalls) getaucht wird. In nicht metallischen Halbzelle mt

haufig Graphit (also Kohlenstoff) als Elektrodenmaterial zum Einsatz

— Verbraucher

e X =y

Metallelektrode 1 allelektr 2

Salzlésung

Salzlésun
M, X o

M,Y
e

Anode. Die Ele
Fir den Fall zweier me@@scher Halbzellen gilt also:

gktion ablauft, wird auch als Kathode bezeichnet.

Anode: M, - M + x e
Kathode: M)* +y e — M,

Acf ) gin einer galvanischen Zelle das zu reduzierende Metall-lon nicht
rliegt, dann kann auch die Reduktion von Wasser stattfinden. Eine typische Re-
akQpnsgleichung fur diesen Fall lautet:

2H0+0,+4e —40H
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CXT

Aufgaben
1. Notieren Sie alle Oxidationszahlen in den folgenden Verbindungen:
Cu,0, Fe,0, HNO, NaSO, K.Cr0, KMn

3

T
0 0 CHs
H OH
|/ or
H—C—N\
l y HO——F——H
H————O0H
CH,0H
2. Formulieren Sie die Teilreaktio iodi treaktionsgleichung fiir die fol-
genden Redoxprozesse unter saur ingu
a) Kupferriickstdnde werden mit konzelgarter Salpetersaure aus einem Reagenzglas
gelost. Dabei werden Kgma monoxid und Wasser gebildet

b) Acetaldehyd (Ethanal)Sr ; liumpermanganat (KMnO,) in schwe-
felsaurer Losung zu Essi$ - :
Mangan(ll)-sulfat.

\ ,Cr,0,) reagiert mit einer Kaliumiodidlosung.
owie Chrom(lll) Ionen gebildet.

3.

nt, welche mit Salzwasser durchtrankt waren. Heute gilt die Volta-Sdule als
r der modernen Batterien. Skizzieren Sie den Aufbau der Volta-Saule und
n Sie mithilfe von Reaktionsgleichungen die Wirkung dieser als Batterie.
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10.

Berechnen Sie die theoretisch zu erwartende Zellspannung einer galvaniscn

Berechnen Sie die theoretisch zu erwartende Zellspannung ei
bei Raumtemperatur und Normaldruck, die aus einer Silber/Si

von 2:1 erhalt.

Berechnen Sie die bendtigte Zeit, um ei
Kupfer(ll)-salzlosung abzuscheiden. Die El
100 000 A durchgefiihrt.

In Lithium-lonen-Akkumulatoren komme
satz. Erlautern Sie mlthllfe VO

eines beschadigten EiseRge durch”Sauerstoffkorrosion darstellen. Gehen
Sie dazu von einer neutra

errostet, dann kann man im Laden sogenannte
thalten u. a. Phosphorsdure, mit deren Hilfe der
Rost in stdD i at umgewandelt werden kann. Die so geschaffenen
o nlcht mehr pords und vor einem weiteren Rostprozess geschutzt
infachte Reaktionsgleichung fiir die ,Rostumwandlung”
sich um eine Redoxreaktion handelt. Verwenden Sie hier-
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Der RAABE Webshop:
Schnell, iibersichtlich, sicher!

Innovative Unterrichts-
materialien & Praxishilfen
fur Lehrer & Schulleiter

Ich suche ...

Wir bieten lhnen:

r‘q Schnelle und intuitive Produktsuche @ Ubersichtliches Kundenkonto

[ 2= Komfortable Nutzung iiber E[%] Hohere Sicherheit durch
@ Computer, Tablet und Smartphone = SSL-Verschliisselung
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Mehr unter: www.raabe.de



