Energetik chemischer Reaktionen —
Die SABATIER-Reaktionen

Ein Beitrag von Dr. Dietmar J. Abt und Dr. Verena Jannack

aaohlenstoffdioxid mit Wasserstoff zu Methan und Wasser.
Die Bed aktionen, vor allem fiir die Energiewende und in der Raumfahrt-
rzen Hintergrund-Information fiir die Lehrkrafte umrissen. Es
fiir den Unterricht der Kursstufe an, mit einer Schwerpunkt

Oxidationszahlen wiederholt. Die Aufgaben kénnen direkt als Ubungsaufgaben
nd/oder Abiturvorbereitung eingesetzt werden. Sie kdnnen aber auch zu
ufgabe umgestaltet werden.
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Energetik chemischer Reaktionen —
Die SABATIER-Reaktionen

Methodisch-didaktische Hinweise

Informationen zu den Sasatier-Reaktionen
Der SABATIER-Prozess, auch SABATIER-Reaktion oder Methanj
sierung genannt, ist nach dem franzésischen Chemiker Pa

SABATIER fir seine Forschungen zur m
PAUL SABATIER
(1854—1941)

© Nobel Foundation/
wikimediacommens/ge-
meinfrei gestellt

rierung. Da fUr die ersten Experimen

t durch. Auch zur groltechnischen Methanproduk-
any,derzeit kostengtinstiger aus Erdgas gewonnen
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Teilprojekte wird mit dem Begriff Power-to-Gas (PtG) umschrieben. Es wird dabei

zwecken. Der beim SABATIER-Prozess bendtigte Wasserstoff
Wasser erzeugt, wobei die hierflr bendtigte elektrische Energi
quellen (z. B. Windenergie) zur Verfiigung gestellt wird,

Expeditionen vor Ort, und vor
allem fur den Ruckflug bei bemannten -Missionen, wird (Raketen-)Treibstoff be-

s das bendtigte Kohlenstoffdioxid aus der
Mars-Atmospharegf& alkann und somit nur der wesentlich leichtere Was-
serstoff von d @ ht werden muss. Die Forschung ist jedoch noch damit

beschaftigt diesen

es Kohlenstoffdioxid (,Trockeneis”) und gefrorenes Wasser
e auch sein, dass flissiges Wasser auf dem Mars existiert. Alle
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M 2 Anwendung in der Raumfahrt
Aufgaben

1. Der SABATIER-Prozess wird zurzeit auf der Internationalen Raumstation

serstoff, der bei der Elektrolyse von Wasser entsteht, zur Rea
beim SABATIER-Prozess entstehende Wasser wird zuriickgewo

Hinweis: Fiir die Berechnungen werden T = 20 °C und p =013 hPa zugrunde

a) Berechnen Sie das Volumen an fliissige
Atemluft zurlickgewonnen werden kann

b) Das beim SABATIER-Prozess auf d
LAbfall-Stoff” ins All abgelassen. Bere
Mission ins All abgegebenen

© RAABE 2021

2. Als entscheidender Faktor zur Koste
von (bemannten) Marsghdissionen wur

aus Methan und Sauerstoff elflgt werden, das
als (Raketen-)Tig i
aber vor alleng

© NASA/ wikimediacommens/
gemeinfrei gestellt

Die Atmosphare des Mars
besteht hauptsachlich aus
Kohlenstoffdioxid (ca. 95 %),
Stickstoff (ca. 2 %) und Argon
(ca. 2 %). AuRerdem enthalt
sie geringe Mengen an Wasser
(gasformig), Sauerstoff,
Kohlenstoffmonooxid, Wass-
erstoff und weitere Edelgase.

itgebracht werden missen. Erldutern
iefern dieser Sachverhalt eine Kosten-
reduktion fiir Mars-Missionen darstellen kann.
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