Chemie-Abiturtraining: vorbereitende
Ubungsaufgaben 1-4

Von Dennis Dietz
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Dieser Teil aus der_Reihe ,Che

-Abiturtraining” liefert Ihnen abiturvorbereitende
Themen der Thermodynamik, Elektrochemie,
und S&ure-Base-Reaktionen. In den Aufgaben
dler jeweils auf drei unterschiedlichen Niveaustufen
Themenfelder als Vorbereitung auf das Abitur wiederholen,

e sowie die Anforderungsbereiche I-Ill berlicksichtigt, um ein
ining fur das Abitur zu gewahrleisten. Ein mitgelieferter Bewer-
ihrlichem Erwartungshorizont ermdglicht Ihnen eine einfache und
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Abiturtraining 1 — Thermodynamik

Methodisch-didaktische Hinweise

und Schiilern nach einer kurzen theoretischen Einleitung in d
dynamik” Aufgaben unterschiedlicher Schwierigkeitsgrade u

als bewertungsfreien Lernraum zum selbststandi
von Unterrichtsinhalten zur Verflgung gestellt

starkeren Schiiler schwerpunktmaRig auf a
konnen, wéhrend die Schiiler mit hd
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oder fliissigen Stoffes. Bei der Einnahme des Volumens leistet das Gas Arbeit an d
gebung. Eine einfache Formel zur Berechnung der Volumenarbeit lautet:

AW\/ol: _pAV

Um zahlreiche Berechnungen zu erleichtern, wurde das ideale Gasgesg& entwigfelt:
ideales Gas zeichnet sich durch zwei Bedingungen aus:

a) Die Teilchen des Gases besitzen kein Eigenvolumen.
b) Die Teilchen des Gases wechselwirken nicht miteinander.

Die Bedingungen gelten zwar in erster Naherung allerhd ur die Edelgase, den-

© RAABE 2021

AU = AQ — p - AV
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Elektrochemie — Abiturtraining 2

Methodisch-didaktische Hinweise

raum zum selbststandigen Auffrischen, Anwenden
Verfligung gestellt werden. Im Sinne der Differen

maRig auf anspruchsvollere Aufgaben konzen
lerin mit hoherem Nachholbedarf mitg
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Erklarung zu Difi€gnzierungssymbolen

inden Sie dieses Symbol in den Lehrerhinweisen, so findet
ifferenzierung statt. Es gibt drei Niveaustufen, wobei nicht
ede Niveaustufe extra ausgewiesen wird.

L) @

mittleres Niveau erweitertes Niveau
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1. Oxidationszahlen

Das Konzept der Oxidationszahlen bendtigen Sie fiir zwei Dinge:

1. Begriindung, ob eine Redoxreaktion vorliegt: Nur wenn sich Oxi
den Reaktionsteilnehmern andern, liegt eine Redoxreaktion vor.

2. Aufstellen der Reaktionsgleichungen von Redoxreakti
rung der Oxidationszahlen kann die Anzahl abgegebenerfufgenommener
nen bei einer Oxidation/Reduktion identifiziert werden.

Ein paar einfache Regeln fiir das Aufstellen von Oxidatigfiszahle

1. Elemente haben die Oxidationszahl + 0.

2. Die Atome in einem Molekil, das nur aus finem t beteht, wie beispiels-
weise 0,, haben ebenfalls die Oxidationgzah

3. Beieinatomigen lonen entspricht die OxiGe§ adung des lons.

als auch kovalenten Verbin-
dungen, entspricht die Summe der Oxi szahlen aller darin vorkommenden Atome

spw. elektrisch neutral, missen die
Oxidationszahlen in der S VV
Bei manchen Verbindungen, wie z. Eg#fSamm
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gesetzten Saurerest-lonen, ist die Ermittlung
agdas Ausschlussprinzip nutzt. Grundlage dafur
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Abiturtraining 3: Chemische
Gleichgewichtsreaktionen

Methodisch-didaktische Hinweise

im Sinne eines Aufgabenpools anzubieten. Diese Auf
der Lehrperson als diagnostisches Instrument eing
den Wissensstand einer Lerngruppe zu erheben,
als bewertungsfreien Lernraum zum selbststandi nwenden und Vertiefen
Differenzierung werden
die Aufgaben in drei verschiedene Niveaus einge der/die leistungsstarkere
Schiiler/in schwerpunktmaRig auf an n konzentrieren kann, wahrend
der Schiler/die Schilerin mit hoherem Na bedarf mit einfacheren Aufgaben beginnen
darf, um sich dann nach und Aufgabenstellungen heranzuwagen.

sowohl vom Anforderungsniveau (Re-

ung von Gleichgewichtskonstanten oder von Konzentrationen
ngsgesetzes, das Prinzip von L CHATELIER zur Voraussage der
emischen Gleichgewichtsreaktion durch duRere Faktoren, Loslich-
ewichte, die Abwagung von Reaktionsbedingungen aus thermodynamischer
er Sicht sowie den Zusammenhang zwischen der freien Reaktionsenthalpie

und der GleiChgewichtskonstanten.
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1. Merkmale eines chemischen Gleichgewichts
Im Chemieunterricht der Sekundarstufe | wurde nur zwischen der Mdglich unte

waage, handelt es sich bei Gleichgewichtsreaktion
Das bedeutet, dass die Hin- und die Rickreakis
IIl. Wenn sich das Gleichgewicht eingestellt
Reaktionsteilnehmer im Gleichgewicht ko
lll. Die Reaktionsgeschwindigkeiten der Hj
ebenfalls konstant und auRerdem
IV. Die resultierende Reaktlonsgeschwmdl
schwindigkeiten der Hin- und

des 19. Jahrhunderts das s&gend 2 wirkungsgesetz experimentell ermittelt
und publiziert. Dieses beschrei® ¢
konstanten K und onzentrajionen der Reaktionsteilnehmer (also Edukte und

UA + bB=cC+dD

_ Lol
AT [8)
stellen die Konzentrationen (z. B. [A] = ¢,) dar. Im Z&hler wird
onzentrationen der Reaktionsprodukte notiert. Im Nenner befindet
rodukt der Konzentrationen der Edukte. Die stéchiometrischen Koeffizienten
xponenten berlcksichtigt. Aus der Formel heraus kann nun auch abgeleitet
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Abiturtraining 4: Saure-Base-Chemie

Methodisch-didaktische Hinweise

Dieses Material ist das vierte einer Reihe von Ubungsaufgaben, di
bereitung auf das Abitur ermdglichen sollen. Ziel dieses vierten

feld ,Sdure-Base-Chemie” Aufgaben unterschiedlicher Schw
petenzbereiche im Sinne eines Aufgabenpools anzubieten.
kann sowohl von der Lehrperson als diagnostisches
um Informationen Uber den Wissensstand einer Lern
Schiilerinnen und Schiilern als bewertungsfreien L
schen, Anwenden und Vertiefen von Unterrichtsi
Im Sinne der Differenzierung werden die Aufga
teilt, sodass sich der/die leistungsstarkere Sghiil
vollere Aufgaben konzentrieren kann, wa
Nachholbedarf mit einfacheren Aufgaben begi
an die komplexeren Aufgabenstellu
eingeschatzt wird, kann sowohl vo
Transfer) als auch vom Aufgabenformat (g
lich von der Kombination diggs

unterschiedliche Kompetenzeff arden neben Fachwissen auch Kommunikation,
Erkenntnisgewinnung und Bew

tmaRig auf anspruchs-
chilerin mit héherem

. Ob eine Aufgabe als leichter
u (Reproduktion, Anwendung,
ossen, halb offen, offen) als auch natiir-

In diesem vierten Bg

Bronsted und Levg, die Defiti
Base-Chemie oOH- OH- Wert, K- und K- bzw. pK- und pK_-Werte, den

Zusammenhang zwis der Saure bzw. Basenstarke mlt der Molekiilstruktur, Puffer-
systeme, 4 d das experimentelle Durchfiihren und Auswerten von
Saure-B
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3. Relevante Formeln zur Berechnung von pH-Werten
Flr starke Sauren gilt:
pH — _lg [HA]O
mol -7
Fiir schwache Sduren gilt:
1 [1A]
H= = (pK, - lg ——2)

P 2 PR T
Fir Pufferlosung gilt die Henderson-Hasselbalch-Gleichung:

pH = pK (HATAT) +Ig 4]
Fiir die Berechnung des pH-Werts von Salzen au Neut on von schwachen
Sduren und starken Basen:

i
e

4. Puffersysteme

Pufferlosungen bestehen aus ein der Base und dem korrespon-
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dierenden Salz dieser schwachen Sdure b ase. Dadurch, dass zugegebene Oxoni-

andert sich der pH-Wert der PURg : geringfiigig — die zugegebene Saure oder
einen Puffer der Form HA/A" gilt:

OH' +HA=HO+A
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