Das chemische Gleichgewicht — ein Zustapd
der auf Stérungen reagiert

Ein Beitrag von Dr. Detlef Eckebrecht

setzt Kenntnisse in einigen Themenbereichen des
rundlagen zum Thema Reaktionsgeschwindigkeit werden zu
tiviert. Das Verstandnis von chemischen Gleichgewich-
hemen pH-Wert und Sdure-Base-Reaktionen ebenso wie
ieRgleichgewichten als chemische Grundlage von Leben. Auch
ngebieten sollten zumindest elementare Grundkenntnisse vor-
a Chemisches Gleichgewicht enthalt ein paar Stolperfallen fir die
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Von gegensatzlichen Reaktionen zum Gleichgewicht

@ Thomas Seilnacht

© RAABE 2022

Stellt man offene GefaRe mit kon? r’Ammoniaklosung und konzentrierter Salz-
saure bei Raumte Wpen, so entsteht ein weiler Rauch. Dabei han-

,+HCl— NH,Cl
smmoniumchlorid auf Gber 350 °C, so zerfallt es in Am-

NH,CL - NH, + HCL

S chemische Reaktionen umkehrbar sind. Die exotherme Bildung
niumchlorid [duft bei niedrigen Temperaturen ab, die endotherme Zersetzung
mperaturen. Die Bildung bzw. Zersetzung von Ammoniumchlorid wird in
diesem Fall™0ei sehr unterschiedlichen Temperaturen durchgefiihrt.
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Reaktionsgeschwindigkeiten im chemischen Gleichgewicht M2

Konzen-

Die Geschwindigkeit chemischer Reaktionen ist definiert als die Anderung

Tipp: Von der mittleren Reaktionsgeschwindigkeit ldsst sich Burch eine Grenzwdftbe-
trachtung die Momentangeschwindigkeit ableiten.
Ac dc

v=Ilim—=—
At—0 At dt
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Der Zusammenhang zwischen
geschwindigkeit ldsst si

=k, - «(HCOOCH,) - c(H,0)

VRi]ck
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Bilder: Julia Lenzmann

Bild 1: Modell zum chemischen Gleichgewicht
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Das Massenwirkungsgesetz

dargestellt werden.
Folgende Reaktionen stehen im Gleichgewicht:

Hinreaktion: HCOOH + CH,0H — HCOOCH; + H.,0
Riickreaktion: HCOOCH, + H,0 — HCOOH +

Befindet sich das System im chemischen Gleicewicht, konne

leichungen mit

8 Auch die Geschwindigkeitsgesetze kdnne iesem Zustand zusammengefasst werden:
<<
©

einem Doppelpfeil zusammengefasst werden:

Der Doppelpfeil steht fiir die gleiche Geschwindi
doch nicht, dass Edukte und Produk i oder Konzentrationen vorliegen.

bzw. mit zusammenge r Konstante, der Massenwirkungsgesetzkonstante K:

_ ¢(HCOOCH;) - ¢(H,0)
~ ¢(HCOOH) - c(CH,0H)

ffizie aktionsgleichung treten im Massenwirkungsgesetz als Exponenten

trationen auf. Im oben genannten Beispiel sind alle Koeffizienten 1. Die Einheit
irkungsgesetzkonstante ergibt sich aus der Betrachtung der Koeffizienten in
der Reakil leichung. In dem hier dargestellten Beispiel hat sie die Einheit 1.
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