CO, speichern und so das Klima schiitzen2—
Wissenschaftlich diskutieren

Nach einer Idee von Jochen Hermanns

Polymere mit der Thematik verkniipft und so ebenfalls wiederholt. In einem
uch stellen lhre Schiilerinnen und Schiiler Biodiesel durch eine Umesterung
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Kohlenstoff speichern und so das Klima
schiitzen? — Wissenschaftlich diskutieren
Niveau: weiterfiihrend, vertiefend

Klassenstufe: 12-13

Jochen Hermanns

Methodisch-didaktische Hinweise

M1: Die Vielfalt von Kohlenstoff und seinen Verbin

M7: Umesterung — Was p# hemisch? 17
M8: Ein Weichmacher aus B 19
M9: Und wo blei gtoxid? 21
M10: Ist das Ve 22
Hinweis 23




0.1.10

Kompetenzprofil
Niveau Weiterfiihrend, vertiefend
Fachlicher Bezug Stoffkreislauf in der Natur
Methode Schiilerversuch, Gruppenpuzzle,
Basiskonzepte Struktur — Eigenschaft: Modifikationen des

Erkenntnismethoden | formulieren Hypothesen zur Beein
Stoffkreislaufe, beschreiben die
von Prognosen zum Klimawande

Kommunikation recherchieren angeleitet u
Fragestellungen Eigensc
prasentieren die Rech

tionen

Bewertung/Reflexion | zeigen Vor-u
Anwendung au
Stellung zu deren

Inhalt in Stichworten  Kohle

Uberblick

Legende der Abkirzungen:
AB Arbeitsblatt

SV Schiilerversuch

Material = Materialart
M1-M2 | FO, AB
M3 AB
M4-M5 | AB
M6 Y
M7 AB
M8 AB
M9 AB
Ist das Verfahren profitabel? M10 AB

© RAABE 2023
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M1 Die Vielfalt von Kohlenstoff und seinen Verbindungen

[ Feo, || A0, |

mdgliche Einsatzbereiche fiir
elementaren Kohlenstoff

A

: < ‘ :
€O, (aq
F F

el
G< 0;™ {aqg)

G
W

n Sie, welche der Mdglichkeiten die sicherste (und damit langfristigste), die
e und die umweltschonendste Methode ist, Kohlenstoff langfristig zu binden.
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Schiilerversuch zur Herstellung von Biodiesel
Chemikalien

0 Methanol

[ Natriumhydroxid

[J Fett (z. B. Rapsol, Walnussdl, zerlassener Speck, Buttersch

[J Dest. Wasser

Gerate
[0 Becherglas 0 Glasrohr
[ Reagenzglas [0 WagBerbad

[J Durchbohrter Stopfen nd Magnetrihrkern

Biodiesel ist nichts anderes als das Ergeb
Veresterungsreaktlon von Fettsdu

Versuch verwendet werden so&
moglich, verschiedene Fette zu

Foto: Thnkstock / iStck

en auch quantitativ arbeiten und die Masse des herausgeldsten Fettes im Ver-
r Olsaat bestimmen, um einen Eindruck davon zu erhalten, wie viele Pflanzen
ind, um die gewaltigen benétigten Olmengen zur Spritherstellung zu subs-
tituieren.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l1
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Schritt 6: Auswertung auf chemischer und physikalischer Ebene

« Stellen Sie einander die Ergebnisse des Versuches vor. Gehen Sie dabei auf
Beobachtungen wie Farbverdnderungen, Dichteunterschiede oder Trii

« Diskutieren Sie auch mogliche Fehlerquellen.

» Fassen Sie tabellarisch die Ergebnisse zusammen, die aus den Ugtersuch
der Proben resultieren. Etwa so:

verwendete = FlieRdauer Dauer bis
Probe auf Glas in zum Durch-
s* weichen in
S *%

Wasser

reines Fett
(Edukt 1

bis ...)

Probe (eige-
nes Produkt 1
bis ...)

Mineralol-
diesel

entfallt wegen
Gesundheits-
gefahrdung

chen fir die Veranderungen durch die Reaktion.
ttenldngen der Fettsduren (Hilfe liefert das Internet) und
Wechselwirkungen und Bindungen ein.

auf wirtschaftspolitischer Ebene

igtend die Herstellung von Biodiesel als langfristigen Ersatz fiir den
Brennstoffen aufgrund der ermittelten Daten. Gehen Sie dabei

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/11
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Die Umesterung — Was passiert chemisch?
Gruppe A — Von der Reaktionsbeschreibung zur Formel

Aufgabe 1

Stellen Sie den Reaktionsmechanismus flr die Umesterung anha
Beschreibung auf. Beschriften Sie auch die Schritte mit den ric
Natriumhydroxid st sich zundchst in Wasser. Die Hydroxid
und deprotonieren je ein Methanolmolekil. Natriummethano

lenstoffatome des Triglycerids nucleophil unter Bildun
zustands an. Unter Freisetzung des Glycerinats (de n Anion von Glycerin)

tionsschritte sind
zwar prinzipiell reversibel, durch die Unlosli i der Methylester-pha-
se wird die Reaktion durch Phasentrennus#is§ ife des Methylesters ver-
schoben.
Tipp: Schreiben Sie der Einfachheit & mte Glycerinmolekdl und zwei

Aufgabe 2

Vergleichen Sie g
beide Losunge

¢ aus Gruppe B Ihr Ergebnis. Im Idealfall sollten
utieren Sie im Plenum eventuelle Abweichungen.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l
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Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de
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