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anschlieRend z¢ > Tere Zuleiten. Dazu werden die Leitgedanken des Orbi-
ema und Visualisierung von Orbitalformen, die ,In-Phase-
Ausbildung verschiedener chemischer Atombindungen
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itren und Bewerten der Brauchbarkeit von Atom-
modellen als Erklarungshilfe von Phdnomenen.

tommodell, Orbitalmodell, Atombindungen, Schalen-
modell
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Orbitalbild des Methanmolekiils. Es wird darauf verwiesen, dass die Bindunge

als Information zusatzlich gegeben. Schwéchere Gruppen sollen die Hybri
C-Atome und damit die Bindungsverhaltnisse im Ethanmolekil (sp*; ybr|d|5|
im Methanmolekil) erarbeiten. Die Bindungsverhdltnisse in den
Ethin sind komplizierter: es liegt sp? und sp-Hybridisierung vor,
sen innerhalb der Molekile zwei verschiedene Bindungstyp,

einzelnen Schiilerinnen und Schiiler individuell, abe ie ei uppen diffe-
renziert gefordert werden. Leistungsstarke Schiilgsi hiler sollen zusatzlich
die Hybridisierung der drei C-Atomen im Mole

disierungsarten in einem Molekiil) und die jew@li
se kénnen fertige Modelle zur Darstellun (Molymod MOS-900-4)
an verschiedenen Stellen dieser Dopp nterstitzung eingesetzt
werden. Die Bausteine geben die rlchtlge rau truktur der unterschiedlich
hybr|d|5|erten C- Atome wieder. D|e

angeben. Wahlwei-

grdungswinkels bei den drei Molekiile
und zusammengefasst.

7. Doppelstunde: Als Abschl tseinheit werden diese Zusammenhdnge
an verschiedenen Molekilen (2-§ , opin, 1,2-Propadien) mithilfe verschiedener
e) durch kreative Darstellung der Atombindun—

stellungen werden bei der Visualisierung wiederholt und
Wt der Prasentation aufgenommen.
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Die Flammenfarbung M1

Chemikalien
[0 Verschiedene Chloride der Alkali- und Erdalkalimetalle, z. B.

0 Natriumchlorid, Kaliumchlorid keindaHS-Sy
[ Calciumchlorid, Lithiumchlorid, Strontiumchlorid
[ Bariumchlorid

[ Salzsaure verd.

Gerdte
[0 Tipfelplatte oder 6 Uhrglaserr

1 6 Spatel
O kleines Becherglas

Entsorgung: Salzsdureproben mit Natronl

Versuchsdurchfiihrung

— Verteilen Sie auf einer Tiipfelpla
schiedene Proben von Alkali- u iden (Spatelspitze).

— Tauchen Sle zur Entfernung von Verunré@gigungen die Spitze eines Magnesiastab-

i n in der entleuchteten Brenner-

— Tauchen Sie nach kurzem AD
Salzsdure und dann in die zu Ug€rsuchende Salzprobe.

D obe in die Brennerﬂamme

such vorsichtig ab, sodass die nachste Flammen-
Spltze durchgefiihrt wird.

ist wie Warme oder elektrischer Strom eine Energleform und erscheint je
enge in verschiedenen Farben. Im obigen Versuch wird die Lichtenergie
iedenen Metallatomen ausgesendet.
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Wann stoRt das Schalenmodell an seine Grenzen?

Hier werden Sie die Brauchbarkeit und die Grenzen des Schalenmodells, wghes Sie aus

der Sekundarstufe | kennen, untersuchen.

Aufgaben

1. Zeichnen Sie die Atomhiille eines einzelnen C- und H-
modells und beschriften Sie alle Symbole eindeutig.

2. Zeichnen Sie ein Methanmolekil mithilfe dieses
der alle Symbole eindeutig.

3. Uberlegen Sie sich Kriterien, die fiir oder ge
dells, Atombindungen darzustellen, sprech
kurzen Prdsentation zusammen, indem Si
Methanmolekiils eingehen.

4. Untersuchen Sie die Brauchbarkeit
der Sekundarstufe | im Zusammenhang
sammenfassen.

Brauchbarkeit Grenzen

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l1
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Stationenlernen zum Orbitallmodell

rakterisierung eines Elektrons als zentralen Bestandteil des Orbitalmodells
und diese zusammenfassen. Dieses neue Atommodell, das sogenan
beriihrt nicht den Atomkern, sondern entwickelt eine erweiterte Vor
nen. Obwohl nach diesem neuen Modell die Elektronen nicht meh
bestimmten Abstand um den Atomkern kreisen, bedeutet der
xerweise Ubersetzt ,Bdhnchen”. Die Stationen 1 und 2 solle
werden, die Beschaftigung mit Station 3 kann an beliebiger St

Arbeitsauftrag

Fassen Sie am Ende des Stationenlernens die drei
3 kurz zusammen, indem Sie diese zur modell
knlpfen. Achten Sie dabei auf alle wesentliche

Station 1: Der Welle-Teilchen-D

Licht kann gleichzeitig als Welle und als a ilchen bestehend aufgefasst werden. Es

glbt wohl kaum einen Geda

wei eng beieinander liegende Spalte (sogenannte
dann wird auf einem dahinter angebrachten Schirm ein Hell-
: ein sogenanntes Beugungs- bzw. Interferenzbild. Dieses
die Wellen, die sich hinter dem Spalt nicht geradlinig, son-
en, Uberlagern. Treffen Wellenbereiche gleicher Phase aufeinan-

Ubereinander, dass Wellenberg und Wellental der verschiedenen Wellen auf-
ffen, dann kommt es zur Ausléschung der Welle, die dann als dunkler Streifen

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Chemie Sek. I/l
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zeichnet. Dieses Hell-Dunkel-Streifenmuster kann man auch bei Wasserwellen
gung am Doppelspalt gut beobachten (Abb. 2). Wasserwellen sind zweidimen

eindimensional ausbreitenden Wellen (siehe auch Abb. 1 in Station 2) miteln
det. Wenn man beispielsweise parallel verlaufende Wellenfronten er
ein Hindernis mit einem Doppelspalt auftreffen lasst, so erhdlt man
zeigt hinter dem Hindernis nicht mehr Wellenfronten, die sich ge,
dern welche, die sich kreisfdrmig ausbreiten und sich in bestim
(das Wasser befindet sich an diesen Stellen in Ruhe) und in an

Doppelspalt Schirm Interferenzbild
Grafiken: Dr. Wolfgang Zettlmeier

Links: Abbildung 1: Beugung von Licht a
Streifenmuster. Rechts: Abhg

pelspalt mit Interferenzbild: Hell-Dunkel-
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dern auch Elektrog

)

Grafitfolie  Leuchtschirm

(a) Versuch A
r. Wolfgang Zettlmeier

: Verhalten von Elektronen in einer Kathodenstrahlrohre (UH = Heizspannung,
eunigungsspannung), (a) an einem Metallkreuz und (b) an einer Grafitfolie

(b) Versuch B
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Von einer ,Gliihkathode” (Kathode, die beheizt wird) gelangen Elektronen zur
Anode. Durch Anlegen einer Hochspannung werden die Elektronen beschleuni

die bei Aufprall der Elektronen ein Leuchten erzeugt.
Im Versuch B (Abb. 3b) wird durch die gleiche Anordnung ein Ele
der senkrecht auf ein Graphitblattchen trifft. Graphit besteht a
lenstoffatomen mit dazwischenliegenden Liicken. Ein Metall
Versuch nicht im Glaskolben.

Aufgabe

Beschreiben und erkldren Sie die Beobachtungen a B. In welchem Experi-
ment verhalten sich die Elektronen wie Teilchen, j ? Begriinden Sie
bei der Erklarung die Teilchen- bzw. Welleneigensc@aft des lektronenstrahls.

Station 2: Die stehende Welle

Um die Energie eines Elektrons zu beschrel
Welle betrachtet. Mit zunehrgmadem Abstan

Welle mit zunehmender FreqQenZ S igrund“der positiven Ladung des Atomkerns
kann sich die Welle nicht ausb achtet daher das Elektron als stehende

Welle Der Welle Tellchen Dualis wird af dieser Stelle besonders deutlich, denn er

wird das Elektron als elektromagnetische
Atomkern nimmt die Energie einer

png ein Elektron als eindimensionale elektromag-
netische Welle 44 Jar mit einer Seilwelle).

Knoten  Negative Amplitude
fgang Zettlmeier

Abbildung T®tindimensionale elektromagnetische Welle
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