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F1.21
Elektrochemie — Galvanische Elemente

Wasserstoff als Energietrager — Experimente mit einer
Brennstoffzelle
Nach einer Idee von Jost Baum <
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 8/9/10
Dauer: ca. 8 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz, 2. Faghkompet
Methoden: Experiment, Stationenarbeit, digitale U

wertung, Diskussion, Ubung
Inhalt: Energietrager Wasserstoff, Linde-Vi

Brennstoffzellen, Reihenschaltungy Parallelschaltun
Zusatzmaterialien: LearningApps

Didaktisch-methodische Hinweise

Hinweise zur Didaktik

Wasserstoff gewinnt als Energietrager immgd mehrdttBedeutun@Dabei bietet er eine Alter-

Energiewende, da sie es ermoglichen; d Sauerstoff elektrische Energie
iedenen Bereichen wie Haushalt, Industrie
und Verkehr zur EnerglegeW| a1Nng emgesetzt n. Die daraus resultierende elektrische
trolyse mit ,,griinem” Strom hergestellt
&r, der durch erneuerbare Energien wie Son-
anschlieRend zentral zur Stromerzeugung ge-
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Was,serstoﬂE und i verfahren zur Verfliissigung von Wasserstoff kennen. Dar-
ie Brennstoffzellen funktionieren und wie man den Betrieb einer
- als auch in Parallelschaltung untersucht. Die Lernenden
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Auf einen Blick &

Grundlagen zum Energietrager Wasserstoff und der Funktion einer Brengtoffzell

M1 Station 1: Was ist Wasserstoff?

M2 Station 2: Elektrolyse — Erzeugung von Wassersto;
M3 Station 3: Das Linde-Verfahren — Wasserstoffspeffherung
M4 Station 4: Die Brennstoffzelle

Experimente mit Brennstoffzellen

M5 Station 5: Experimente mit Brengtoffzel
Meé Station 6: Eine Brennstoffzelle in

m7

M8
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Station 2: Elektrolyse — Erzeugung von Wasserstoff

Wasserstoff kann durch die chemische Aufspaltung von Erdgas oder Erdol gewon
Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, das Gas mittels Elektrolyse aus Wass
Im Folgenden ist der Versuchsaufbau fiir die Elektrolyse von Wasser dargestellt.
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Zwei Graphitstdbe (Anode als MintL . Kathode als Pluspol) werden in eine Losung
(Elektrolyt) aus destilligmis nd Salz getaucht. AnschlieBend wird eine Spannung
angelegt. Das Was rischen Strom in Wasserstoff, der an der Katho-

in Beriihrung, entsteht ein brennbares Gasgem|sch
sserstoﬁC wieder in dem Elektrolyten zusammen, so entsteht
jfche Energie frei.

dus das Elektrolyt besteht.
wie bei dem Versuchsaufbau ein brennbares Gasgemisch entsteht.
, was bei der Umkehrung der Elektrolyse stattfindet
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Station 2: Elektrolyse — Erzeugung von Wasserstoff

Wasserstoff kann durch die chemische Aufspaltung von Erdgas oder Erdél gewognen Werden.
Eine weitere Moglichkeit besteht darin, das Gas mittels Elektrolyse aus Was rzeugen.
Im Folgenden ist der Versuchsaufbau fiir die Elektrolyse von Wasser dargestellt.
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Versuchsaufbau Elektrolyse
Zwei Graphitstabe (Anode als M . Jol bzwKathode als Pluspol) werden in eine Losung

(Elektrolyt) aus desti em Wass&aund Salz getaucht. AnschlieBend wird eine Spannung

3 trischen Strom in Wasserstoff, der an der Katho-
7 der Anode aufsteigt, zerlegt. Bringt man den auf-
d off in Berlihrung, entsteht ein brennbares Gasgemisch.
asserstoff wieder in dem Elektrolyten zusammen, so entsteht
sche Energie frei.

gefangenen ;
Flihrt man Sauersto

leichung zur Elektrolyse von Wasser auf.

. bei der Elektrolyse Wasserstoff bzw. Sauerstoff entsteht.

aus das Elektrolyt besteht.

n Versuch ist der Sicherheitshinweis , Achtung, von offenen Flammen fernhalten!”
gt. Erkldre, wozu dieser Hinweis gemacht wird.

, was bei der Umkehrung der Elektrolyse stattfindet. Stelle die Reaktions-
gleichung auf.
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Station 6: Eine Brennstoffzelle in Reihenschaltung

Spannungsmessung Schaltkreis 11
© Jost Baum

Schaltkreis 11

© Jost Baum
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Aufgaben

1. Ersetze den Elektrolyten. Erkldre, warum dies notwendig ist.

2. SchlieRe eine Brennstoffzelle in Reihenschaltung an. Messe U, und |, an deglED {Schalt-
kreis I1). Messe ebenfalls den Strom I, der vom Trafo (U,) im Schaltkreis | i
Brennstoffzelle flieRt. Notiere die Ergebnisse in folgender Tabelle.
a) BerechneP_ undP (P, =P,P =P)

Formel:P=U"|
Notiere die Ergebnisse in folgender Tabelle.
b) Berechne Eta. Notiere die Ergebnisse in folgender Tabell

Schaltkreis | Schaltkreis 11

3. Werte den Versuch aus:
a) Was lasst sich Giber Eta$

b) Welche Konsequenz hat die industrielle Herstellung von Wasserstoff?
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