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Biomolekiile — Kohlenhydrate und optische Aktivitat

Stereochemie von Naturstoffen — Chiralitat und Stereois ie
im Kotext eines Kriminalfalls

Nach einer Idee von Silke Schreiber < :
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Wurde Baron von PTeQi ynthetisch hergestelltem Fliegenpilzgift (Muscarin),
amat, vergiftet? Oder hat er sich doch unabsichtlich mit Fliegen-
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11,12,13

Dauer: 8-12 Stunden

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnu
3. Bewertungskompetenz; 4. Kommuni

Methoden: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Schiilerversuch,
Ubung, Internetrecherche

Inhalt: Stereoisomerie, Enantiomere, Chi

D-/L-Nomenklatur, Polarimetrie,
R-/S-Nomenklatur, CIP-Regeln

Fachliche Hinweise

Chirale Molekiile und deren Eigenschafte
wichtige und eindrucksvolle Beziige zu
steckt ein relativ neuer und hochaktueller Zweig i edizinischen Forschung hin-
i lpreise (1990 und 2001) verliehen
wurden.
Schiilerinnen und Schiiler sind von diese
Vergleich mit Alltagsgegenstaaden (z. B. Schu
anschaulicht die chemischen R @iducksvoll
Skandals auf die Spuren kom
vergessen.
Die vorliegenden Maigmali tln die Lerninhalte rund um die Stereoisomerie anhand

dem eigenen Korper (z. B. Hande) ver-
nd wer dem Hintergrund des Contergan-
enhange versteht, wird dies nicht wieder

t Muscarin vergiftet? In einen spannenden Kontext ein-
g zur Chemie des alltdglichen Lebens beibehalt, eignen sich die
mehr fachliche und experimentelle Kompetenzen an, durch

ten: Die Giftwirkung des Muscarins besteht darin, dass es in den
Llen wie der korpereigene Neurotransmitter Acetylcholin wirkt. Da-
U einer gefahrlichen Dauererregung, die eine starke GefaRerweiterung,
it verbundenen Abfall des Blutdrucks und eine Verlangsamung des Herzschlages
ieht. Als GegenmaRnahme wird zundchst der Magen-Darm-Trakt geleert und dann
egengift verabreicht. Heute weill man, dass nicht das Muscarin das tddliche
Gift in Fliegenpilzen ist: Fliegenpilze enthalten zu wenig Muscarin, um einen Menschen zu
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Auf einen Blick
Vorbemerkung

Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download im Zusatzmat

Tragischer Unfall oder Mord? — Detektive nutzen die Stereoche
M1 Der Tod von Baron von Pilz

M2 L-(+)-Milchsaure in Joghurt

M3 Spiegelbildisomerie und Chiralitat

M4 Stereochemie naher betrachtet

M5 Welche Eigenschaften und Auswir, n haben e Molekiile?
Me Enantiomere im menschlichen K@ per

M7a Die Stereochemie der Weinsdure

M7b Die CIP-Regeln — R-/S-Nomegklatu
M 8a Mord oder Unfall? — Losu

M 8b Tandem-Ubung zur Stereochem
Benétigt: O Molekiilbauka g
O Spiegel %
©

Erkldrung zu den Symbolen

iertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
§uf mittlerem Niveau.

mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Der Tod von Baron von Pilz M1

In lhrer Klasse beschlieBen Sie, ein kleines Detektiv-Biiro zu er6ffnen, und der ersge Falt lasst

nicht lange auf sich warten:

Baron Piet von Pilz wird tot in seiner Villa aufgefunden. Sie werden von
Pia von Pilz an den Tatort gebeten, um den Fall zu kldren. War Baron v
scher Unfall oder heimtiickischer Mord? Verwechselte der passionier,

(Amanita muscaria), wie die Polizei vermutet? Oder wurde er von
mit synthetischem Fliegenpilzgift vergiftet?

crrrall als tragischen Unfall ab, da es sich bei Muscarin um Fliegenpilz-Gift
ie Beamten gehen davon aus, dass Piet von Pilz den essbaren Perlpilz mit dem
igen und todlichen Fliegenpilz verwechseltet hat und Letzteren zu einem Mahl
Mit gerichtsmedizinischen Methoden Lasst sich das Muscarin aus dem letzten
Mahl und dem Mageninhalt extrahieren.
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Sie geben sich jedoch mit diesen Ermittlungsergebnissen nicht zufrieden: Zu g
sich Piet von Pilz laut den verlasslichen Aussagen seiner Frau Pia von Pilz mit sei

gestelltes Muscarin unter sein letztes Pilzgericht gemischt haben. Ein
wiirde einen betrdchtlichen Geldbetrag von seinem GroRvater erben,
zeitigen miserablen finanziellen Lage sehr zutraglich ware. Der Enk;

scheiden konnte.

Aufgabe
Wie kdnnen Sie herausfinden, ob das Fliegenpilz-Gift
rons von einem echten Fliegenpilz stammt oder ob es sich
delt? Stellen Sie Hypothesen auf.

thetisches Muscarin han-

Hinweis

In einem Pilz-Lexikon erfahren Sie, das
pilze um das sogenannte ,L-(+)-Muscarin“ h

ich bei dem Flieggifpilz-Gift echter Fliegen-
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M3 Spiegelbildisomerie und Chiralitat

mehrere Lexika und Chemie-Werke und finden Folgendes heraus:

Substanzen, deren Bild sich wie Bild und Spiegelbild verhalten
gleich sind, heien Spiegelbildisomere oder Enantiomere (au
tios = entgegengesetzt).

Allgemein nennt man Objekte, die mit ihrem Spiegelbild nich
dem Griechischen: cheir = Hand).

Regeln der D-/L-Nomenklatur

inande¥ unterscheiden zu
Milchsdure ist ein Bei-

Um Enantiomere oder Spiegelbildisomere n
konnen, wurden verschiedene Nomenklature

zum einzeichnen der Hydroxygruppe: Si auf der rechten oder auf der lin-
ken Seite des Kohlenstoffgeriist )
Gruppe auf der linken Seite, so ist es die L-

Molekiile enthalten mehr A chirales C-A

ruppe Sein, welche bestimmt, ob die D- oder L-Form
e Gruppen wie z. B. Aminogruppen (-NH,) fallen

icht d€ckungsgleich sind, die also chiral sind!
) Internet, wo im Alltag ,rechts” und , links“ noch eine wichtige

aurdenen Sie zahlreiche Informationen tiber Chiralitat im Alltag bekommen.
nen Sie die beiden Spiegelbildisomere der Milchsaure und benennen Sie sie in der
menklatur!
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Welche Eigenschaften und Auswirkungen haben chirale Molekiile?

Um der Losung des Falles wieder ein kleines Stlickchen naher zu kommen, miigsen Sfe noch
klaren, ob man die Enantiomerenpaare voneinander unterscheiden kann.
Folgendes finden Sie heraus:

Das chemische und physikalische Verhalten (z. B. Schmelzpunkt, Sie
Viskositat, Brennbarkeit) zweier Enantiomere ist gleich. Unterscheid
wenn sie mit weiteren Enantiomeren reagieren.

Gleiche, sind gleich schwer haben die gleiche Farbe und den
man versucht, die rechte Hand in einen linken Handschuh

tsachlich nur mit einem
Enantiomere gearbeitet.
t im menschlichen Korper
saure vor, die D-Milchsaure nicht.
Y Kohlenhydrate und natiirlich das
enpllzglft Muscarin sind prominente Bei-

Grafik: Julia Lenzmann

spiele fiir das Vorkommen vogaiegend einer En
In noch einem weiteren Pun i
Auf polarisiertes Licht (Licht n
Enantiomere unterschiedlich. Dié
Stoffe verdeutlicht. N

antiomere voneinander unterscheiden:
Bchwingungsebene) reagieren verschiedene
ein ,+“ bzw. ein ,-“ in der Bezeichnung der
Qe zeigen diese Stoffeigenschaft, das polarisierte Licht

Schiiler-/ Lehrerve en und Auswirkungen chiraler Molekiile
Chemikalien
O Glycin,25¢

O Destilliertes Wasser

Waage

4 Messzylinder (100 ml)
4 Spatelloffel
Schutzbrillen

ooono
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