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F.1.22
Elektrochemie — Galvanische Elemente

Elektroautos — Fortbewegung mithilfe elektrochemische
Prozesse

Dr. Maike Schnucklake

d aus dem StralRenverkehr nicht mehr wegzudenken und
serer Lebenswelt: Elektroautos, Elektrofahrrader oder auch

eingegangen. Zur Recherche und Losung der Aufgabenstellungen wird

mmunikation gefordert, indem die Lernenden ihr zuvor erarbeitetes Wissen in
ppenarbeit weitergeben.

t genutzt und dadurch die Medienkompetenz geschult. AuRerdem wird die Kom-
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11/12/13

Dauer: 8-10 Unterrichtsstunden (4-5 Doppelstunde

Kompetenzen: 1. Fachkompetenz; 2. Erkenntnisgewinnu
3. Beurteilungs- und Bewertungskompe,
kompetenz

Methoden: Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppe
Think-Pair-Share, methodische Di

Inhalt: Elektroneniibertragungsreaktion

Energiespeicherung, galvanische
tor, Brennstoffzelle, Lithiu

Fachliche Hinweise

Die Schiilerinnen und Schiiler erhalten

Elektromobilitat. In diesem Zusammenhang st grundlegende Kenntnisse

uber mobile Energiequellen wie Ba n und Brennstoffzellen erarbeitet, g
worauf zundchst die Grundlagen eine ehandelt werden. w

<<

<
Des Weiteren werden die ver. n und der Aufbau eines Lithium-lonen-
Akkumulators besprochen. D die Funktionsweise dieses Akkumulators und die
chemischen Abldufe innerhalb rt eingegangen. Im Folgenden werden die
Vor- und Nachteile dieses spezie |else| g eingesetzten Akkumulators verglichen und
diskutiert

d Schiiler die Probleme, die mit dem stetig steigen-
-ARRGMUlatoren einhergehen. Sie betrachten verschiedene Ge-
iven Auswirkungen auf die Umwelt, die der Abbau von Lithium
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Auf einen Blick

Elektroautos — Fortbewegung mithilfe elektrochemischer Prozesse

M1 Energiespeichersysteme im Vergleich

M2 Aufbau und Komponenten eines Lithium-lonen-A

M3 Die Funktionsweise des Lithium-lonen-Akkumu

M4 Arten von Elektrofahrzeugen — unterschiedlich
logien im Vergleich

M5 Lernerfolgskontrolle

Benétigt: O Internet

Erkldrung zu den Symbolen
@ Dieses Symbol markiert diff
befinden sich die Materialién

@ leichtes Niveau

Wenn nicht anders ausgewiesen,

au @ schwieriges Niveau
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Aufbau und Komponenten eines Lithium-lonen-Akkumulators

aus Aluminium im Falle der Kathode, beziehungsweise aus Kupfer i
handelt sich meist um diinne Metallfolien, die eine gute elektrisch

Im Aktivmaterial findet die eigentliche Reaktion statt. Bei dem
sich beispielsweise um Lithium-Cobalt(I11)-Oxid (LiCoO,) od
Lithium-Nickel-Oxid (LiNiO,) oder Lithiummanganoxid (
gegen wird meist Graphit oder aber nanokristallines, a
ist eine der drei Modifikationen des Kohlenstoffs. Di
aus Sechsecken, die sich wiederum Ubereinander
Kohlenstoffschicht wird dabei Graphen genan

Sobald sich me
i raphit. In das Kohlenstoff-
der Lithium-lonen in Gra-
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Der Elektrolyt leitet die lonen. In diesem Falle sind das einfach positiv geladene Lithi
nen. Grundsatzlich gibt es verschiedene Elektrolyte. Heutzutage handelt es sich da
um ein polymerisiertes Gel oder eine nicht wassrige Losung, der Lithiumsalze z
den. Die zugesetzten Lithiumsalze erhhen die Leitfahigkeit und unterstitze

Normalerweise wird die Elektrode, an der die Oxidation stattfind
Element als Anode bezeichnet und die Elektrode, an der die Re
de genannt. Fur eine nicht wieder aufladbare Batterie ist die D
Sekundarzellen wie dem Lithium-lonen-Akkumulator dnd
beim Entladen und Laden. Beim Entladen lauft an der i - nd an der

getauscht.

Der Lithium-lonen-Akkumulator ist neben
Elektrofahrzeugs. Eine einzelne Zelle wiird€]

m El Herzstiick eines jeden
n, um genug Energie zu
odul zusammengeschaltet
rzeugakkumulator.

Aufgaben
1. Bestimmen Sie die Oxidatigg in den Verbindungen Lithium-Cobalt-

2. Neben Graphit kann auch na Orphes Silicium, das deutlich hohere E=dQ
Energiedichten ermdoglicht, a det werden. Nennen Sie Griinde, wes-

wegen Graphit hegabotzdem n8gh bevorzugt genutzt wird.

verwendet? B
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Neben den verschiedenen Antriebstechnologien gibt es jedoch auch verschiedene
typen, mit denen man die Batterie eines Fahrzeugs wieder aufladen kann. Abhangi
weiligen Hersteller unterscheiden sie sich voneinander auch in ihrer Ladetechnolggi

kommunizieren kdnnen. Deutschlandweit wird der Strom in sogenannt
Dreiphasenwechselstrom geliefert. Dabei sind die einzelnen Strome
sodass eine gleichmaRige Energieversorgung gewahrleistet werd
von Drehstrom. Der Vorteil beim dreiphasigen Laden besteht dari
ldssiger und effizienter ist und eine héhere maximale Ladeleistun
das Auto grundsatzlich schneller geladen werden.

Der Typ 1-Stecker hat in Deutschland kaum noch eine
Bedeutung und ist auch europaweit nur noch geri
verbreitet. Dahingegen ist der Typ 2-Stecker in E
pa weit verbreitet. Dann gibt es noch den von
Europdischen Kommission als Standard fest

ielbild eines Typ2-Steckers
© Hadhuey/wikimedia commons CC BY-SA 4.0

nationaler Standard angesehen wer-
s aleichstron®erlaubt. Fiir das Laden von Elektroautos

der Marke Tesla wurde vom Hers - a ickelt.

sogenannte Supercharger-Stecker a\ggit dem Wp 2-Stecker, wurde jedoch modifiziert.

1. Welche Artends abzeyger’gibt es? Nennen Sie die Hauptmerkmale und Be-
f bs- beziehungsweise Ladetechnologie.
aLngs-, Elektro- und Wasserstoffantrieb und erértern Sie die
?Recherchieren Sie wenn nétig auch im Internet.
ent: Bilden Sie Vierergruppen und stellen Sie sich eine EdlQ

g Uas Stromnetz stabil zu halten? Stellen Sie Vermutungen anund
ieren Sie diese in lhrer Gruppe
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Lernerfolgskontrolle
Wichtige Hinweise:
Ihr Stift muss dokumentenecht sein, Tipp-Ex ist nicht erlaubt.

Arbeitszeit: 20 Minuten
Aufgaben
1. Nennen Sie drei verschiedene Energiespeichersysteme.
< : /3

N

eg ische Zefe besteht und nennen Sie
lle.

2. Notieren Sie, aus welchen Komponenteglein
ein Beispiel fiir eine bekannte galvani

3. Erkl3 ory-Effekt".
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