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B.3.6
Struktur der Materie und Periodensystem der Elemente — Molekulare

Eine Einfiihrung in die Nanochemie —Klein aber fein!

Nach einer Idee von Dirk Beyer

ung im Nanobereich ist. Ob durch
Lotos-Effekt, als Nanopartikel in Sonnencren@gder in antibakterielle Textilien, Nanochemie
ist auch in unserem Alltag stagaye . grschiedener Methoden, wie beispiels-
weise Rollenspiele oder forscht : ragen, setzen sich die Lernenden mit
den Eigenschaften nanostruktur w = , dem Tyndall-Effekt, superhydrophoben
Oberflachen, sowie den Chancen uii§RBiken dé Nanotechnologie auseinander.
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KOMPETENZPROFIL

Niveau: Sek. 11

Dauer: 7 Unterrichtsstunden a 90 Minuten

Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Faghkompet;
3. Kommunikationskompetenz; 4. Bewe

Inhalt: Nanopartikel, Oberflachen-Volumen-Verhal

hydrophobie, Lotus-Effekt, Nanodi
cen, Tyndall-Effekt

Der Nanokosmos (grie. ,nanos“ = Zwerg), welcheffdie Eigenschaften Teilchen unterhalb

der submikroskopischen Ebene im MaRstab vo -2 ibt, "hat im Chemieunter-
richt bisher nur relativ wenig Beachtung gefinden. d die zukunftsorientierte
Forschung weisen jedoch vollkommen an a : Physik, Biologie, Chemie,
Materialwissenschaften, Medizin, Biotechnologi . Si transdisziplindren Zwergen-
partikel nicht mehr wegzudenken. 3 Nanoteilchen, die aufgrund ihrer
GroRe und dem damit verbundenén rad sowie einer libermdRig aus-

gedehnten Oberfldche den Gesetzen der
unterricht von spannender Rehgya

enphysik gehorchen, ist auch fiir den Schul-

mesogKopischen und atomaren Ebene auftreten und
Q& und Siedepunkte, magnetische Eigenschaften, Leit-

gviderem der wasserabperlende Lotus-Effekt von Pflanzen
-Effekt und die Mie-Streuung bei Lichtphdnomenen und Fliissig-
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Auf einen Blick

Vorbermerkung

Die GBU zu den verschiedenen Versuchen finden Sie als Download im Zusat ial.
Materialiibersicht

M1 Nanochemie — die Welt des Kleinen im Alltag

M2 Blauer Himmel und sichtbare Nanoteilchep — de dall-Effekt
M3 Starkebrei und Kieselgel — mal hart ma

M4 Brennendes Eisen —auf die GréRe

M5 Oberflache und Volumen von Naflopartikel

M6 Der Lotos-Effekt —von der Bume

m7 Zukunft Nanochemie? — Jétz

M8 Nanochemie im ALlt

Minimalplan

Der Minimalplan bezieht sich a
sowie deren Alltags

uf die Grundlagen der Nanowissenschaften
igen Lehrer- und Schiilerversuche entfallen. Die Unter-
zwei Doppelstunden reduziert.

[t des Kleinen im Alltag

mie? — Jetzt schon Alltag!
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Blauer Himmel und sichtbare Nanoteilchen — der Tyndall-Effekt

Schiilerversuch: Wie kénnen Nanopartikel sichtbar gemacht werden
Vorbereitung: 5 min; Durchfiihrung: 10 min

Chemikalien

O dest. Wasser
O Milch oderOuzog
O Eisen(lll)-chlorid €<

O verd. Natronlauge (w =5 %)

Achtung: Verdiinnte Natronlauge wir

isen(Ill)-hydro ird abfiltriert, getrocknet und
-Gemisch sowie das Ouzo-Wasser-Gemisch

Entsorgung: Der Riickstand
im Hausmiill entsorgt. Das
werden in den Ausguss gegebe

Versuchsaufbau

ang Zettlmeier
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Versuchsdurchfiihrung
Der Versuch wird im Sinne der oberen Abbildung aufgebaut. Anstelle der Taschenl@8pe ka
auch ein Laserpointer verwendet werden. Als ,Wandschirm“ eignet sich auch eigweilSés DIN-

A3-Papier.
Versuch 1: Das Becherglas wird zu zwei Dritteln mit
Milch in Wasser fiillt und der Lichtstrahl durch die Flissi
schirm gestrahlt. AnschlieRend wir
tropfenweise Milch hinzugegebe
Versuch 2: Ein sauberes (!) Becherglas wird e
NaOH,, in FeCl -Lsg. Eisen(lII)-chloriﬁd-Lésung g
hindurchgeschickt und v
lauge hinzugetropft.
Versuch 3: Das Becherglas wi
Ouzo in Wasser lissigkeit an den Wand-
mithilfe einer Pipette

@ Aufgaben
1

Lesen Sie die Versuchsanweisungen zu S@gjilerversuch 1 und 2 und bereiten Sie die
Experimente entsprecheng

Ihre Beobachtungen.
3. Vergleichen Sie in Partnerarb¢
die Veranderungg

achtungen und diskutieren Sie anschlieBend
innerhalb der Losungen VOR und NACH Zugabe der

4. \Verwende 5
gnomens. Prasentieren Sie lhre Ergebnisse im Plenum.
gnhang zwischen euren Experimenten und der ,Sichtbarkeit“ von
Raumen? Erkldren Sie.

e Beobachtungen in Einzelarbeit und vergleichen Sie anschlieBend diese
inem Partner.

en Sie zu Versuch 2 das Reaktionsschema.

ilden sich feine Partikel eines in Wasser schwerldslichen Hydroxids.
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M6 Der Lotos-Effekt — von der Blume zum Auto

Infotext

Unter dem Lotos-Effekt wird die Selbstreinigung von Ober-
flichen aufgrund ihrer superwasserabweisenden (super-
hydrophoben) Beschaffenheit verstanden, durch welche
Wassertropfen direkt abperlen und dabei Staub- und
Schmutzpartikel mitziehen. Typischstes Beispiel: Blatter
der Lotosblume.

Schiilerversuch: Selbstreinigende Pflanzen und CDs mit Nan t
Vorbereitung: 5 min; Durchfiihrung: 5 min

Chemikalien

dest. Wasser
Heptan &<D@<e> D-RohlMg (leer!)
Aceton &>

Lebensmittelfarbe O Bunsenbrenner
(rot oder blau)
Lotosbliite oder groRe.
Kapuzinerkresse

oooo

O

wmente ndhern sich dem Lotos-Effekt und helfen uns die
hydrophoben Oberflachen mithilfe der Nanochemie naher zu

cr totos-Effekt der Kapuzinerkresse

rkressen und Lotosblumen haben eine sehr dhnliche Oberflachenbeschaffenheit.
Sie zundchst das Blatt mit einer Lupe und tropfen Sie mithilfe der Pipette vor-
r auf das Blatt. Geben Sie anschlieRend etwas Heptan auf das Blatt und wieder-
holen sie den Versuch.
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Experiment 2: Lotos-Effekt mit RuBnanopartikeln
Reinigen Sie einen glasernen Objekttrager vorsichtig mit Aceton. Halten Sie ihn

die Halfte (1) des Objekttragers vollstandig mit Ru bedeckt ist. Tropfen Sie an
beide Seiten des Objekttragers etwas gefarbtes Wasser.

Experiment 3: CDs mit und ohne Lotos-Effekt
Verwenden Sie einen neuen CD-Rohling und beschichten Sie vorsi
mit Aceton. Warten Sie einige Minuten. Tropfen Sie nun einige Tro
beide Seiten der CD.

Aufgaben
1. Fiihren Sie die Experimente nach Anleitung durch un i i chtungen.
2.

Schmutzpartikel hafte
besser am Wassertropfen g
der Oberflache

Objekttrager mit Rul®
CD mit Aceton

drrten zum Beispiel die Wandfarbe Lotusan® oder Autolacke mit Nano-
[n. Welche Eigenschaften weisen diese Werkstoffe in ihrer Verwendung auf und
magliche Vor- und Nachteile?
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M8  Nanochemie im Alltag — Chancen und Risiken

Nanomaterialien findet man in den verschiedensten Alltagsprodukten wie Texjgli
tika oder selbst in Lebensmitteln. Aufgrund ihrer bepsprochenen Eigensch
hdufig als ,Materialien der Zukunft“ bezeichnet — doch es gibt auch Bedenken
ihrer Sicherheit und Umweltvertraglichkeit.

Rollenkarten

Forschung (z. B. Universitat) Industrie

+  bewertet wissenschaftlich die Eigen- .
schaften und Wirkungsweise der
Nanopartikel

« argumentiert auf Basis aktueller
Forschungsergebnisse (z. B. hohe
Oberfléche, gezielte Wirkung)

+ benennt offenen Forschungsbedarf

und Messprobleme

Umweltbund

+  verweist auf (hauptsachlich) tellt Fragen zu Sicherheit, Nutzen,
Langzeitwirkungen vor allem fir die
eigene Person

interessiert sich fiir Transparenz,
Preis-Leistung, Kennzeichnung

sieht Nutzen, fiihlt sich aber auch
unsicher bei neuen unbekannten

Technologien

zu je vier Personen und bestimmen Sie je eine Person fiir eine der

endung von Nanomaterialien, z. B.:
e mit Titandioxid-Nanopartikeln
extilien mit Silbernanopartikeln (antibakteriell)
ensmittelverpackung mit Nanobeschichtung
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