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F.1.23
Elektrochemie — Galvanische Elemente

Ubungsaufgaben rund um Aluminium — Abiturvorbereit
Elektrochemie

Nach einer Idee von Sylvia Pross
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KOMPETENZPROFIL

Klassenstufe: 11,12,13
Dauer: 2-3 Unterrichtsstunden
Kompetenzen: 1. Erkenntnisgewinnungskompetenz; 2. Faghkompet;

Inhalt:

Didaktisch-methodische Hinweise

Konzeption und Durchfiihrung
Die vorliegenden Aufgaben sind als umfangrei
holungsaufgaben zum Abschluss des Themas
arbeitung ist eine Binnendifferenzierung moglic
Verbindungen ebenso wie unbeschriftete
geboten werden kénnten. Allerdings sind

nformeln der chemischen
Form von Tippkarten an-

M 1 beinhaltet zum Thema Elektrolyse®g Darstellung von Aluminium. Die
Lernenden sollen hierbei die ablaufenden ionen sowie die Elektrolysezelle anhand des
Textes darstellen und dle Vor S0ge erklaren

isens sowie die Passivierung des Aluminiumes.
alknahmen zur Verhinderung der Rostbildung sowie

[letzter Abruf der Links: 29.04.2025]
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https://de.wikipedia.org/wiki/Aluminium
https://www.seilnacht.com/Lexikon/13Alu.htm
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Auf einen Blick

Ubungsaufgaben 1
Thema: Elektrolyse
M1 Die elektrolytische Darstellung von Aluminium < :

Ubungsaufgaben 2

Thema: Galvanische Zelle und Lokalelemen
M2 Aluminium im Alltag

Ubungsaufgaben 3

Thema: Die Sauerstoffkorrosion isens und die Passivierung des Aluminiums

© RAABE 2025

M3 Sauerstoffkorrgsion und Passivi

Erkldrung zu den Sy

iert differenziertes Material. Wenn nicht anders ausgewiesen,
ialien auf mittlerem Niveau.

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau

2ichtes Niveal
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Sauerstoffkorrosion und Passivierung

Eisen ist ein unersetzbarer Werkstoff in unserer Zeit. Aufgrund des haufigen Vor
Eisenerzen, der vergleichsweise kostenglinstigen Darstellung und der Stabili
stoffs ist Eisen aus unserem Alltag und der Industrie nicht mehr wegzudenken.

m nsvon

Vergleicht man ein Aluminiumblech mit einem Eisenblech, die beide
gesetzt waren oder im Wasser lagen, fallt auf, dass die Oberflache
glatte, feste Schicht aus Aluminiumoxid aufweist, die nach wie vo,
Oberflache des Eisens die typische porése, abbldtternde, rotbra
durchgangige Aluminiumoxidschicht hat das Aluminiumblech
Feuchtigkeit und alle fiir das Metall schadlichen Stoffe f

mit einer Schicht aus dem Metalloxid. Die Aluming i i ntjert die Korrosions-
bestdandigkeit des Metalls und macht es so zu ei
Gebrauchsmetall.

Das Eisenblech dagegen korrodiert in An
mit der Zeit.

Sauerstoff der Luft zu Hgdro id-lonen reag|ert onen und Hydroxid-lonen gehen in L&~

ie Hydroxid-lonen zu Eisen(l1)-hydroxid,

das ausfallt In einer Sekundarr o isen(l1)-hydroxid mit Sauerstoff u. a. weiter
zu Eisen(l11)- OX|dhgdrOX|d Letztel agi eiter zu Eisen(lll)-oxid, das die typisch brau-
ne Rostfarbe aufweisiglast als rotB@unes Korrosionsprodukt sieht man z. B. an Eisenbahn-
noyglichkeiten, um die Entstehung des Rosts zu verhindern
kann zum Beispiel durch Rostentferner beseitigt werden. Hierbei
, die den Rost auflosen. Eine weitere Moglichkeit bieten so-
iBt man einen gerosteten Eisennagel, der mit einer Drahtburste
eagenzglas, das mit Cola gefillt ist, und nimmt ihn nach einiger Zeit
erkennen, das an den Stellen, wo sich der Rost befunden hat, nun
ingg sind. Hier laufen zwei Reaktionen zur Rostentfernung ab. Zum einen
Uhydroxid mit der Citronensdure (C.H,0,) der Cola einen wasserldslichen
tkomplex ([Fe(C6H507)2]3'(aq)). Der Rost wird also aufgeldst. Zum anderen wird der
die in der Cola ebenfalls enthaltene Phosphorsdure (H,PO,) in schwer 6sliches
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Aufgaben
1. Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen der Sauerstoffkorrosion des Eisens u

keiten.
3. Formulieren Sie die Reaktionsgleichungen zur Rostumwandlun
enthaltenen Sauren.

Zusatzinformation
Eisen(l11)-oxid = Fe, 0., Eisen(l1)-oxidhydroxid = FeO(OH), EisgnhydrS¢hs Fe(OH)
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