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Z.10

Seine Kurzbiografie

Albert Einstein stammte aus einer
alteingesessenen jlidischen Familie
und wuchs ab 1880 in Miinchen
auf, wo sein Vater und sein Onkel
eine eigene Fabrik fiir elektrische
Gerdte griindeten.

Einsteins extreme Begabung fiir
komplexe physikalische
Zusammenhinge war in seiner
Jugend nicht abzusehen. Vielmehr
wirkte er etwas zurilickgeblieben,
begann erst mit drei Jahren zu
sprechen, tiberzeugte in der Schule
aber mit guten bis sehr guten
Leistungen, insbesondere in den
Naturwissenschaften.

Foto: Wikimedia Commons/ Ferdinand Schmutze

Der aufgeweckte, bisweilen sogar
aufriithrerische Schiiler, k&
immer wieder in Konflikt
Schulsystem, das er im Jah
konnte er erst nachhalen,

cchnischen Hochschule, wo er ein mathematisch-
absolvierte.

s hatte er es abgelehnt, nur formales Wissen zu
ten ihn theoretisch physikalische Denkprojekte aller Art

n zu haben, der ihm Wahrend des Studiums und auch spéter — vor allem
athematisch hochst anspruchsvollen Formulierung der Allgemeinen
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Nach Aushilfstétigkeiten als Lehrer in Winterthur und Schafthausen er
Einstein seine erste feste Anstellung als Experte 3. Klasse beim Schyflei
Patentamt in Bern, wo er genﬁgend Zeit fand, seinen naturwissens

Januar 1903 seine aus Serbien stammende Gehebte Milena
bereits die ein Jahr alte Tochter Lieserl hatte. 1904 und 19

113

genannt. Innerhalb eines Jahres legte er vier zuk
denen jede fiir sich die Physik auf ganz unter
revolutionieren sollte.

Den Anfang machte im Méirz eine Arbeit

ass winzige Partikel wie etwa Pollen oder
' 1kroskop sichtbare thterbewegungen ausfuhren Seine

lektfpdynamik bewegter Korper®, in der er die physikalischen
iffe von Raum, Zeit, Geschwindigkeit und Gleichzeitigkeit vollstindig

neu defi . Diese Arbeit wird heute als Spezielle Relativitatstheorie
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physikalische Formel, die ,,Masse-Energie-Aquivalenz: E = m-c
den Grundstein zur Nutzung der Kernenergie legte.

der Sonne das Licht ablenkt, wurde am 29.
Sonnenfinsternis in Brasilien experimentel
schlagartig Weltruhm!

Im selben Jahr lief3 er sich von seine
Cousine Elsa Lowenthal. Einstein nutzte
Reisen. Er hielt Vorlesungen au

angetretenen USA-Reise
Januar 1933 nicht mehr z e Abstammung wire ihm im Nazi-

yrden. So brach er simtliche Kontakte

ersuchte durch Vereinigung der Allgemeinen
ar Theorie des Elektromagnetismus eine Weltformel zu

Bombentyps gewarnt, der eventuell in Deutschland gebaut werden
ies hatte dazu gefiihrt, die Entwicklung der Atombombe in den USA
itteln voran zu treiben — mit den bekannten Folgen. Unter diesen

in sehr gelitten, da er zeitlebens von seiner pazifistischen
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Seine bekanntesten wissenschaftlichen Arbeiten

1. Die Quantisierung des Lichts und der fotoelektrische Effek

entladt. Dieser Versuch — heute als Fotoeffekt bekannt —
Einsteins vollig neue Interpretation, dass Wellen auch
zeigen miissen, erklérbar.

Einstein fand nach intensiven

Berechnungen mittels den von den Abge
deutschen Physikern Max Planck ron
(1858-1947) und Wilhelm Wien
(1864-1928) aufgestellten
Strahlungsgesetzen heraus, dass
monochromatische Strahlung sich in
wiarmetheoretischer Beziehung so
verhilt, als wenn sie aus vonei
unabhéngigen Energieportionen
bestiinde.

Ausgehend von diesen B
verkniipfte er seine Erken

Me=>rorrep=-ms

Kurzwelliges
Licht

Begriff ,,

mmt die JVellenlidnge Abb. 1
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Trifft ein Photon auf die Metallplatte, wird seine Energie auf ein Elekt

dabei zwar die Anzahl der Lichtteilchen und damit die
die aus dem Metall abgeldst werden konnen — die Ener

Photoelektrische Gleichung: W, . =

Darin bedeuten:

Wi o (Kin. Energie der Fotoele

R =8§,314 !
km

(Allg.
ol

ren wird Einsteins photoelektrische Gleichung zu der heute
es Fotoeffektes: Wy, =h-f- Wy

e des amerikanischen Physikers Robert A. Millikan (1868-
Jahr 1916 konnten fast alle Zweifler unter seinen Physiker-Kollegen
n, dass Einstein Recht hatte. Die Weiterentwicklung der zu dieser Zeit
ngen Quantenphysik machte es schlielich moglich, dass der
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scheinbare Widerspruch aus Wellen- und Teilcheneigenschaften der
auftreffenden Photonen restlos verstanden werden konnte.
Fiir seine Verdienste zur Erkldrung des Fotoeffektes erhielt Einstef
1921 den Nobelpreis fiir Physik. Seiner prinzipiellen Deutung
Solarzellen, die fiir uns ganz selbstverstandlich auf Hausdéc
Taschenrechnern Strom erzeugen. Ohne seine Erkenntniss
denkbar gewesen.

2. Die spezielle Relativititstheorie (Juni 1905)

In seiner Arbeit ,,Zur Elektrodynamik bewegter
sehr einfach klingenden Prinzipien eine volli

elektromagnetischer Wellen notwendigen
Ather!

dahingehend, dass diese in allen Bezug en, unabhéngig von der
S sein soll.

Die konsequente Anwendu ie stellte die bis dahin ausschlieBlich
als richtig angesehene Newto e Mechanik vollends in Frage und fiihrte zu
; 5 ept Raum und Zeit bilden sollten. Eine
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Zeitdilation

Dabei soll in einem mit konstanter Geschwindigkeit v fahrenden Z
bestimmt werden, die ein Lichtteilchen braucht, um eine Strec
Ausgangspunkt A zu einem Endpunkt B zu durchfliegen. Di
beiden Ereignissen A und B soll sowohl von einem mitfahr,
Zug (Abb. 2) als auch von einem am Bahndamm stehen
(Abb. 3 a..c) gemessen werden.

b

S

Beobachter am Bahndamm

Abb. 3 ¢
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Die Abbildungen zeigen, dass der im Zug mit der Geschwindigkeit v

mitfahrende Beobachter den Lichtstrahl von A zum Spiegel S und zfii
als rein vertikale Linie wahrnimmt. Der Beobachter am Bahndam
ruht und sieht den Zug an sich vorbeifahren; dies bedeutet aber
Lichtstrahl auf seinem Weg von A zum Spiegel S und anschli
deutlich weiteren Weg zuriicklegt als fiir den Beobachter i

Mithilfe der Abbildungen 4 a...c kann nun gezeigt wer
die Berechnungen der Zeitdifferenz beim Lauf des Lic
ergibt, wenn man einmal von der klassischen Mechanik
zum anderen von der Einstein’schen Relativitét.

t A

der Newton schen Mechanik

aroibt sich fiir die Laufzeit des Lichtteilchens

er am Bahndamm ergibt sich aus der Addition der
des Zuges und der Lichtgeschwindigkeit ¢ eine zu

fzeit des Lichtteilchens (Abb. 4 ¢):
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auf dem Bahndamm die gleiche Zeltdlfferenz messen!
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Berechnung geméal der Voraussetzung, dass die Lichtgeschwindig
unabhéngig vom Bezugssystem — konstant ist: ¢'= ¢
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atation. Die Verlangsamung der Zeit in einem
leicht die genialste Folgerung aus der Speziellen
e. Uber Jahrhunderte kam niemand auf den Gedanken, dass

e eigene Zeit haben sollte, die zudem umso langsamer
er es sich bewegt.
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