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Physik des Atomkerns:
Kernreaktionen

Nuklide zu gewinnen.

Der deutsche Chemiker und Pionier der Radiochemie
wiederholte zahlreiche Versuche von Fermi, die 1

Neutronen auf seinem Labortisch — heute
Miinchen — die erste herbeigefiihrte (induz
halb weniger Jahre wurde aus dieser Egtde

technischen Anwendungen der
Kernreaktoren zur Energiegewinnu
der unkontrollierten Kettenreaktion bet

s auch die militdrischen Moglichkeiten
et werden.

Hinweis: Bei allen Aufgaben
Atommassen in u zi

Beitrgges sind die in der Tabelle angegebenen
avenden!

Atommasse in u

wZr | 93,906316

'WCe | 139,905439
'“Ba | 143,922955
wU 235,043930
S Pu | 239,052164
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Abb. 1
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Physik des Atomkerns:
Kernreaktionen

dabei entstehenden Triimmerkernen muss die Summe der Kernfa
gleich der Kernladungszahl von U-235 sein, wihrend die
Triimmerkerne und der frei gewordenen Neutronen stets
a) Erlautern Sie die Wichtigkeit von thermischen Ne

von U-235.

b) Beschreiben Sie mithilfe von Abb. 1 den eige
U-235 (Abschnitt A) sowie die weitere

frei wird.

e) Wie viele kg Heizol (Hej
wenn man die gleiche Ener
berechnet?

2. Die Energieerzeugung
man kontrollierte Kette

(bei der Spaltung von U-235-Kernen von den 2
asigesetzten schnellen Neutronen immer nur

aomste Spaltung notwendige thermische Energie von
mst werden, wihrend die beiden anderen Neutronen von

g7 Abb. 2 zeigt den Vorgang mit schwerem Wasser
als Moderator.
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Physik des Atomkerns:
Kernreaktionen

Erlautern Sie anhand von Abb. 2,

e  wie man sich das Abbremsen von schnellen Neutronen
Neutronen nach dem Spaltvorgang vorstellen kann und
e  warum dazu schweres Wasser (Deuterium) am best

b) Welche MaBnahmen miissen im Reaktor zusétzlic
die 1 oder 2 anderen Neutronen durch Absorpti

Stofl wird ein Teil der kinetischen Energie des
gestoBenen Kern iibertragen. Die iibertr Energ dgt bei einem StoB.
Hinweis: Auf die Herleitung der Gleichun
4-m_-M
= Ekin(O),n . 2
(m, +M)

AE

Darin bedeuten:

E : Kinetische Energie de utrons bei seiner Entstehung

kin(0),n
m, Masse de
M : Masse des

Moderator-Kerne kann bei den folgenden
len, da sie gegeniiber der kinetischen Energie der

rozent der Neutronenenergie bei einem als
enen Stofl mit einem Kohlenstoffkern (Graphitmode-

in schnelles Neutron der Energie Exinon=1MeV soll auf die
rmische Energie Exinm)n = 0,03 eV abgebremst werden. Wie viele als
al angenommene St6Be sind bei Verwendung der beiden genannten
Moderatoren erforderlich?
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5.

Reaktor bleiben konnen!

Neben der friedlichen Nutzung zur Energiegewinnu
Erkenntnisse zur Kernspaltung nur wenige Jahre na

ablduft mit einer gigantischen Ener
einhergehenden Zerstérungskraft.

Beschreiben und erldutern
a) unkontrollierte Kettenreaktion,

b) Neutronenverme k und

c) kritische Masse zuko
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