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Freier Fall einer Stahlkugel
Ein . die Differenzialrechnung in der Physik
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Mechanik:
Lineare Bewegungen

Freier Fall einer Stahlkugel — eine Einfiithrung in die
Differenzialrechnung in der Physik

Wir lassen eine kleine Stahlkugel ,,frei* aus der Hohe h fallen
Fallzeit t bis zum Aufschlag auf dem Boden. (Sie fallt ,,frei®,
Wechselwirkung mit der Umgebung erfahrt; von Reibun
es sich um eine glattpolierte Stahlkugel handelt.) Die n

ausgewertet

Foto: Gerhard Deyke
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A 1.28 Mechiig
s Lineare Bewegfinge
Messreihe:
Nr. h/cm t/ms

1 56,6 342
2 48,3 317
3 40,6
4 34,1 61
5 26,1 33
6 19,9

Tabelle 1

1. Zeichnen Sie auf Millimeterpapier ein fallenden

Stahlkugel.

2. Finden Sie die Funktionsgleichung
aus Nr. 1 beschreibt (h(t)= . Di ie sog. Bewegungsgleichung des

b) Berechnen Sie die digkeit der Kugel. Gehen Sie dabei
wie folgt vor:
Leider kénnen wir die entafie Geschwindigkeit v(t) der Kugel zu

issen. Wir konnen jedoch eine mittlere

tervall [t; t + At] mit kleinem At berechnen,
bungsgleichung der frei fallenden Kugel die

h(t) ermitteln kénnen. (Vv ist dann imh —t —

gntensteigung.) v konnen wir als eine brauchbare

omentane Geschwindigkeit v(t) ansehen, wenn wir

itintervall, beispielsweise At = 20 ms, wahlen.

t=200ms+1At, i=0,1,...7
en Sie Thre Ergebnisse in einer Tabelle fest.
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Mec

A.1.28 Lineare Bewegfinge

Experiment

Der freie Fall einer Stahlkugel

Versuchsfrage
Wie lasst sich der freie
Fall mathematisch
beschreiben?

Durchfiihrung
Variieren Sie die Fallhohe
der Kugel und notieren Sie
die jeweilige Falldauer.
Erstellen Sie im Anschluss
das entsprechende
Diagramm.

Auffangbehdlter

Abb.: © Sylvana Timmer
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