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Elektrodynamik:
Magnetische Felder

Die Energiedichte des magnetischen Feldes

Das Magnetfeld ist Trager von Energie, die wir als magnetische Eife
bezeichnen wollen. Riihrt das Magnetfeld von einem stromdur ﬂossen

mit der Induktivitét L her, etwa von einer Spule, so ist sein E

W =!L.i(t).l(t).dt=L[512(t)l =%L

Abb. 1: Das Magnetfeld einer faradayschen Spule
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gegeniiber dem Radius des Ringes R ist. Es gilt:
nl
B=p,—
Ho 2nR

mit der magnetischen Feldkonstante pyund der Windungs

r2
L=p,—n’

o R
1. Zeigen Sie mithilfe der Ringspule, dass sj
Flussdichte fiir die magnetische Energi
ergibt:

2
W, = 1B 4)
f2 o,
Anmerkungen: Analog zu i d héngt die Energiedichte nur

von der ,,Stirke des Felde
Lo ) ab. Verwendet man zur
nicht die Flussdichte, sondern die

(4%
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Elektrodynamik:
Magnetische Felder

homogen an. Die Flussdichte im Spalt betrdgt B=0,75 T
Berechnen Sie ndherungsweise die Kraft F, mit welchergsi

Spalt und nutzen Sie den Ansatz:
W, =Fb

3. Ein Helmholtz — Spulenpaar ist eine Anordn

flachen kreisformigen Spulen (mit Kreisradius R usammenfallenden
Spulenachsen. Der Abstand der beiden st ebenso grof3
wie ihr Radius R. (Siche auch Abb. 2.)Das Be em Helmholtz —
Spulenpaar ist, dass es bei parallele die Spulen ein
Magnetfeld liefert, welches im In i n beiden Spulen

grofBtenteils —abgesehen von den Ran i mogen ist. Damit erhalt
man mit einem Helmholtz —
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Abb. 3

chenen Randeffekt gibt die nachfolgende Abbildung (Abb. 3)
Auskunft. Auf der Mittelachse des Spulenpaares wurde die magnetische
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Flussdichte B von der linken Kreisspule ( x = 0 ) bis zur rechten
(x=0,20 m ) ermittelt bei der Stromstérke I = 3,0 A.

Strom der Stirke I = 3,0 A.

Die magnetische Flussdichte B in der Mitte eines Hel

lasst sich nach folgender Formel berechnen:
8 NI

B=—"p, —
J125 Ho'R

Gehen Sie wider besseres Wissen davon aus,

konstante Flussdichte hat.
Ermitteln Sie die Hohe h, um die man
schweres Massenstiick mit der im Feld es gespeicherten
magnetischen Energie anheben ko entsprefhende technische
Voraussetzungen erfiillt wiren.
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