Elektrodynamik:
Elektromagnetische Induktion

Der Energieinhalt eines Magnetfeldes

Wird ein Stromkreis — wie in
Abb. 1 zu sehen — durch einen
Schalter S geoffnet, so flieBt
auch nach dem Offnen noch
ein iber eine gewisse Zeit-
spanne abnehmender Strom
durch den nun allein aus Spule
und Widerstand bestehenden
Stromkreis. Die dazu notwen-
dige Energie kann nur vom
Magnetfeld stammen; sie wird
wihrend des Abklingens des
Stromes I in Form von Wirme
frei.

Unterrichts-Materialien Physik

allsgehend von der Momentanleistung P(t)=d W /dt, dass
> im Magnetfeld gespeicherte Energie folgende Gleichung
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ten Sie die zugehorige Gleichung her. Benutzen Sie fiir die
magnetische Flussdichte einer lang gestreckten Spule:

N
B:MO.MR.Y.I

4. Zeigen Sie mathemati

dass die im
stindig in Warme umg&y i

wird.

Benutzen Siggd? @i eghnung die Formel fiir den Stromverlauf
beim Aussgll o fiir eiffen aus Spule und Widerstand bestehenden
Stro
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5. Abb. 2 zeigt eine ,,bifilar" gewickelte
Spule, die bei verschiedenen Anwen-
dungen in der Elektrotechnik zum Ein-
satz kommt.

6. Eine Ringspule mit rechteckigem
Querschnitt hat einen dufleren Ra-
dius r, = 30 cm und einen inneren,
Radius r; = 25 cm. Die Hohe
Ringspule betrigt h= 4cm
(Abb. 3). Durch die Spul
dungen mit einer gesamte - -, e
linge von . /=900m . flieBt el h °
konstanter Strom von Za=50 A.

Abb. 3

by@Berechnen Sie die Windungszahl N und die Induktivitit L der Spule.

echnen Sie die insgesamt in der Spule gespeicherte magnetische Ener-
wie ihre Energiedichte.
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