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Astrophysik:
Das Planetensystem

Orbitalparadoxie

Im Buch von W. N. Komarow: Neue unterhaltsame Astronomie!

Die Antwort scheint vollko
giinstiger, denn je weiter ma

N die Geschwindigkeit eines Sput-
niks* auf seiner Umlaufb Wv ; eiten Kepler’schen Gesetz® éndert.
Im Apogéum ist sic am nie&§ighten, i#l Perigdum am groften.

ne Fluchtgeschwindigkeit im Apogdum, doch

SB B. G. Teubner Verlagsgesellschaft Leipzig 1982; 3. Auflage mit

eihe ,,Kleine Naturwissenschaftliche Bibliothek erschienen.

unkt auf der elliptischen Umlaufbahn eines Satelliten um die Erde, der die
Entfernung zur Erde hat.

dhe oder das Perigdum eines Satelliten ist der Punkt seiner elliptischen Umlaufbahn um
er dieser am ndchsten liegt.

utnik® ist das russische Wort fiir ,,Satellit®.

ngslinie Sonne — Planet bzw. Erde — Sputnik bestreicht in gleichen Zeiten gleich
grof3e Fliachen.
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1.2.32

1. Definieren Sie die Begriffe Apogédum und Perigédum.
Den Weg, der zu einer Entscheidung fiihrt, zeigt Komarow auf: M

geschwindigkeit zu bestimmen und deren Differenz zu bilden?
dazu die Entscheidung zu treffen, in welcher Apsis die be

der Erde betrdgt 255 km, wéhrend sein weitester
Betrachten Sie die nebenstehende Abbildung.
(Beachten Sie bitte, dass die Skizze nur zur
[lustration der einzelnen GroBen dient. Di
Proportionen sind nicht korrekt.)

PZ=AZ=a,
m=rp, AM=r

A

y in 1000km Bahn des Satelliten

2. Bestimmen Sie sowohRITe ETORER Y
Halbachse a, als auch di 'w
Exzentrizitdt € der Bahnel
EXPLORER

Es sind nun dig ,@
251

diesen Punkten

1 2 3 4 85Y6) 7] xin
| 1000km

Vo
917 km

seiner Umlaufbahn bis zum 24. November 1966; seine Startmasse betrug 185 kg (nach Wikipedia).
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Astrop

1.2.32 Das Planetengf/stel

Kompetenzprofil

B Niveau: Oberstufe, weiterfiihrend

B Fachlicher Bezug: Astronomie, theoretische Physik

B Kommunikation: physikalische Texte erfassen, begriinden, bewerten, verglei
argumentieren, Vermutungen auflern

B Problemldsen: Lésungen berechnen, Tabellen erstellen, Tabellen
Ergebnisse reflektieren

@ Modellierung: —
Medien: Lehrbticher, Internet
Methode: Einzel- oder Gruppenarbeit
Inhalt in Stichworten: Satellit; Bahnellipsen; groRe Hal
Apsiden; Perigdum; Apogaum; Bahngeschwindigkei
Proportionalitat

Autor: Werner Auer, Firth

Losung

fernste bzw. der erdnéchste Punkt der

1. Apogdum bzw. Perigdum sind de
i des um die Erde. Beide Punkte

Ellipsenbahn eines Sajglliten bzw. de
nennt man allgemein

Fiir den Abstand des Peri vom*Erdmittelpunkt oder dem Brennpunkt der

wobei hp der Abstand von EXPLORER

1
ter a=§-(rp+rA).

rerseits gilt fiir die beiden Apsidenabstinde:
1-¢) bzw. r,=a-(1+¢).
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