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Elektrodynamik

Die elektromagnetische Induktion D.3.22

Der erste Elektromotor der Welt und moderne Varianten

Im Jahr 1820 beobachtete Hans Christian
Orsted wihrend einer Vorlesung, dass ein
stromdurchflossener Draht eine Kompass-
nadel ablenkt.

Er entdeckte damit, dass ein elektrischer
Strom ein magnetisches Feld erzeugt.

Abb. 1: Hans Christian Orsted
*14. August 1777
in Ru "kebing, Danem .«
+9. Mérz 1851 in Kopr nhagen
(Quelle: V7 ipedia, ger einfrei)

Bereits ein Jahr spéter stellte Michael
Faraday das Modell eines Elektromotors
Vor.

Auf die Fraee seines Sch~ zkanzl 'ts, wozu
denn Z. s ganzen Y ersuct > mit clek-
rizitdt ui d Magneti. 1, tiberhaupt gut

se 2n, soli Far=day geantwortet haben:

,»Sir, es ist sehr wahrscheinlich, dass Thr
bald Steuern darauf erheben kénnt!* Abb. 2: Michael Faraday
*22. Sept. 1791 in Newington, Surrey
+25. August 1867 in Hampton Court Green,
Middlesex, England
(Zitat: https://www.deutschlandfunk.de/225- (Quelle: Wikipedia, gemeinfrei)

geburtstag-von-michael-faraday-rekord-
experimentator.871.de.html?dram:article_id=366447)
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Elektrodynamik

D.3.22 Die elektromagnetische Induktion

Prinzip des éltesten Elektromotors, entworfen von Michael Faraday 1821:

Abb. 3: Der erste Elektromotor der Welt
Abbildung aus: Miiller Pouillets Lehrbuch der Physik und Meteorologie,
Vieweg & Sohn 1914, S. 677
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Elektrodynamik

Die elektromagnetische Induktion D.3.22

Aufgabe 1

Der Anschluss e sei mit dem Pluspol einer Batterie verbunden, der Anschluss h

mit dem Minuspol.

a) Beschreiben Sie den Aufbau des Motors und den Weg des elektrischen
Stroms.
Hinweise: Faraday schlug in der Rinne f fliissiges Quecksilber vor, da
dieses Strom gut leitet und wenig mechanischen Widerstand aufweist.
Alle Teile sind elektrisch leitend, auBler der Grundplatte aus Holz.

b) In welche Richtung sollte sich der Motor drehen?
Hinweis: Beachten Sie Abbildung 4.

c¢) Bendtigt der Motor einen Kommutator?
Begriinden Sie Thre Antwort.

Wenn man Faradays Motor mit modernen Mitteln
nachbauen mdochte, sollte man sich zunéchst
klarmachen, worauf es eigentlich ankommt:

Man benétigt einen Strom und ein Magnetfe’ ..
Dann kann man den Aufbau so we.. . oduziercu,
dass man mit einer Batterie, (Ki ofer-)L raht uad
einem (starken) M-gneter ausko nmt.

Abb. 4. Foto: Von P. Bunzel
bearbeitet nach: Studies In

Electricity. VI Magnetic Field
and Polarity. In:
https://chestofbooks.com

~ufgabe 2

Erkldren Sie die Wirkungsweise des modernen Motor-Modells.

Abb. 5: Screenshot aus einem eigenen
Video; Foto: P. Bunzel
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Elektrodynamik

Did-22 Die elektromagnetische Induktion

Aus der Losung von Teilaufgabe 1b ergibt sich eine zusétzliche Fragestellung:

Darf man Bilder von Magnetfeldern von Stabmagneten einfach in einer Richtung
strecken oder stauchen?

Aufgabe 3

*.0b. 6: Magnet, Foto: P. Bunzel Abb. 7: Magnet; Foto: P. Bunzel

Die beiden Stabmagnete sind gleich dick. Erhélt man ein Feldlinienbild wie
rechts, wenn man das linke Bild staucht?
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Elektrodynamik

Die elektromagnetische Induktion D.3.22
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Inhalt in Stichworten: Elektromotor, Magnetfeld eines elektrischen Stroms, Drei-Finger-
Regel, Homopolarmotor, Unipolarmotor

Autor: Peter Bunzel, Rottweil

Losungen

Aufgabe 1

a)  Wesentliche Teile des Motors:

(1) Grundplatte mit je einer: .* nschlusc T acn Plus- L.w. Minus-Pol
einer Batterie;

(2) Dreibein wur ¢2m ein mit Q recksiber gefiillte Rinne liegt; ein Fufl
d_. Dreibei*, i2* mit dcm Anschluss h verbunden;

(o, Stab, der in der . "*‘te des Dreibeins steht; an dem Stab ist ein
Stabmagn.t Uefestigt;

(4) U rmiger Rahmen, dessen Enden in die mit Quecksilber gefiillte
Rinne fiihren; der Rahmen ist an der Stelle b drehbar auf dem Stab
gelagert.

Der (elektrische) Strom flief3t (in technischer Stromrichtung) vom An-

schluss e iiber den Stab d zur Verzweigung b. Dort teilt er sich und flief3t

iiber die beiden seitlichen Leiterstiicke a und ¢ zu der mit Quecksilber

gefiillten Rinne f.

Uber den FuB g flieBt der Strom dann zum Anschluss h.
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