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Mechanik:

Newton’sche Gesetze A.2.19

Die Grundgleichung der Mechanik

Schiilerversuch
@ Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 30 min (pro Aufgabe, Kontext 2)
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Vv rsuch: aufbau
Bz e der .crsuch wie in der Abbildung auf. Achte dabei darauf, dass die
I .chtschranke nur durch die Sprossen ausgelost wird.

Versuchsdurchfiihrung
1. Lege eine Tabelle wie die folgende in deinem Heft an:

Wagen- | Hingende | Gesamtmasse | Beschleunigung Kraft
masse Masse m, m=m, +m, a F=m,- g
m, [in kg] [in kg] [in m ] [in
[in kg] = ke -m
N= gsz ]
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Mechanik:

Newton’sche Gesetze

A.2.19
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Mechanik:

Newton’sche Gesetze A.2.19

5. Esist das folgende Kraft-Beschleunigungs-Diagramm gegeben.
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a)  Erldutere die Bedeu. m1g der Steigungen d r drei Geraden.
b)  Ermittle d7C wiosse, m.* der dic Versucne jeweils durchgefiihrt wurden.
6. Eine ' -sahn, boswenind aus ~nem Triebwagen mit einer Masse von 17,0 t

und' vier angel dngter, .vagen mit je 14,0 t, verldsst den Haltestellenbereich

gleichméBig bescnleunigt.

a)  Tie Antriebskraft betrdgt 70 kN. Berechne den Zeitpunkt, zu dem die
Geschwindigkeit 50 km/h betragt.

b) Bestimme die notwendige Bremskraft, wenn die U-Bahn auf einer
Strecke von 40 m zum Stehen kommen soll.
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Mechanik:

A.2.19 Newton’sche Gesetze

4  Beschleunigung braucht Kraft — finde selbst Aufgaben!

Denke dir zu jeder Abbildung eine Aufgabe aus, in
der die Grundgleichung der Mechanik vorkommt.

Fotos: Wikimedia
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Mechanik:

Newton’sche Gesetze A.2.19

Fotos: Wikimedia
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Mechanik:

Newton’sche Gesetze A.2.19

Kompetenzprofil

B Niveau: einfihrend, grundlegend

B Fachlicher Bezug: Physik, insbesondere Mechanik

B Kommunikation: argumentieren, begriinden, diskutieren, vergleichen
Problemldsen: reproduzieren, Probleme formulieren, vernetztes Denken, Lésungen
berechnen, Ergebnisse reflektieren
Modellierung: Modell entwickeln, Realsituation angeben
Medien: Computer, CASSY-Lab
Methode: Einzelarbeit, Gruppenarbeit
Inhalt in Stichworten: Newton’sche Bewegungsgleichung, mit CASSY arbeiten,
Diagramme erstellen und lesen, sich Theorie herleiten

Xenia Rendtel, Hamburg
Illustrationen von: J. Lenzmann, Dr. W. Zettimeier

Erlauterungen und Losungen

Fachlicher Hintergrund

A

Die Grundgleichung “.. Mechai ik (ode " New u.. sche Bewegungsgleichung;

2. Newton’~.hes Axiew,, 7 =m a wird am Beispiel eines Wagens hergeleitet,
der durc die Gewi htskrz. <ines hdngenden Massestiickes beschleunigt wird.
Abbildur 3 1 auf Senwe & zeigt den Versuchsautbau.

V .rsuchsaufbau

Die Gewichtskraft F des Massestiicks m, beschleunigt das Gesamtsystem,
bestehend aus dem Massestiick m, selbst und der Masse m; des Wagens.
Vernachléssigt man die Masse des Fadens und die Reibung der Umlenkrolle,
lasst sich die Bewegungsgleichung des Systems durch die folgenden

Gleichungen beschreiben. Dabei ist 5—; = 9,81 22 die Erdbeschleunigung.
s

_F::mz'g - (1)

F=(m +m)- a 2)

—a=—2 .3 (3)
m, +m,
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