Warum fallt der Seiltanzer nicht vom Seil?
Der Korperschwerpunkt

von Dr. Christina Bauer (geb. Collet), Ingelheim
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Die meisten lhrer Schiiler waren schon einmal im Zirkus. Da haben sie wahrscheinlich
Seiltdnzer beobachtet. Der Seiltdnzer bleibt mit ihrer schweren Stange, an der sich zwei
Kugeln links und rechts befinden, im Gleichgewicht. Wer sich (iber dieses Phanomen
wundert, ist als Schiler genau richtig hier in dieser Physikstunde!
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Die Schiiler lernen:

in etwa 1-2 Unterrichtseinheiten Grundsatze des Korperschwerpunkts und des stabilen
und labilen Gleichgewichts im Alltag kennen. Ein einfaches Schiilerexperiment verdeut-

licht das Gelernte.
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Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
SV: Schiilerversuch LV: Lehrerversuch

AB: Arbeitsblatt/Informationsblatt (SW-)Fo: (Schwarz-WeiR-)Folienvorlage

Thema
Warum fallt der Seiltdnzer nicht vom Seil?

Warum fallt der Seiltdnzer nicht vom Seil? —
Experiment

Veranschaulichung — groRes gebasteltes Geodreieck
Die schwebende Traubensaftflasche
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Tippkarte zu Material M 5
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Warum fallt der Seiltanzer nicht vom Seil? -
Der Korperschwerpunkt

Die meisten lhrer Schiiler waren schon einmal im Zirkus.
Da haben sie wahrscheinlich Seiltanzer beobachtet. Der
Seiltanzer bleibt mit ihrer schweren Stange, an der sich
zwei Kugeln links und rechts befinden, im Gleichge-
wicht. Wer sich (iber dieses Phanomen wundert, ist als
Schiiler genau richtig hier in dieser Physikstunde!

Fachliche und didaktisch-methodische
Hinweise

Foto: picture -alliance/dpa, Patrick Seeger

Fachliche Hintergrundinformation

Der Kérperschwerpunkt ist ein fiktiver Punkt, in 2~ n man sich die gesamwc Mlasse
eines Korpers konzentriert denkt. Er hilft bei di r Beschreibung ph «<i'_iischer Phdno-
mene, weil er als Angriffspunkt 2U :r aueren Krafte, i sbesondere der Schwerkraft,
gesehen werden kann.

Mit diesem Beitrag eiarbeite 1 sich It re Schi* _ ausgehend vom Einstiegsphdnomen des
im Zirk'= b:obachtete.i Seilt: nzers _aperimentell das Thema ,Kérperschwerpunkt” an-
hand ein¢ s einfachen =xpe:ments.

Vo -ausse*_ungen

" fachlicher Hinsicht sind fir diese Unterrichtsstunde folgende Voraussetzungen notig:

Die Schiler kénnen ...

« den Unterschied zwischen der Gewichtskraft und der Masse beschreiben,

 die Gewichtskraft einer Masse ndherungsweise berechnen (g = 10 N/kg),

 ggf. den Begriff ,Arbeit” bzw. ,Energie” sicher verwenden, um das Thema ,Hoch-
sprungtechniken” zu vertiefen.
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M 1 Warum fallt der Seiltanzer nicht vom Seil?

Aufgabe:

Der Seiltanzer bleibt mit seiner schweren
Stange, an der sich zwei Kugeln links und
rechts befinden, im Gleichgewicht.

Erklare dieses Phanomen!
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M 3 Veranschaulichung — grof3es gebasteltes Geodreieck

Abb. 6: Foto: Dr. Chr. Bauer

Aufgabe: Schneiden Sie ein groBes gleichschenkliges Dreieck aus Pappe aus Auf dieses
Dreieck kleben Sie den Seilartist (M 1) so, dass der Kérperschwz.p 'nkt des D 2iecks (m'.
aufgeklebtem Papier) sich dort befindet, wo er sich k=i 'em Seilarti. t mit Teller <2l pe-
findet (ndmlich knapp unterhalb des Tellers).

M 4 Zi= schweb :nde raubensaftflasche

Abb. 7: Foto: Dr. Chr. Bauer

Aufgabe: Erkldre, warum die Traubensaftflasche auf dem Foto zu schweben scheint.
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M 5 Hausaufgabe zum Thema Korperschwerpunkt

Aufgabe 1
Vergleiche die beiden Hochsprungtechniken Schersprung und Flop.

Tipp: Du kannst dabei folgende Worter verwenden:
— Latte; Korperschwerpunkt; anheben / hochheben / bewegen / krimmen

=

Abb. 8: Schersprung

K B3 AR !

Abb. 9: Flop

Aufg2he -

Hier wii 1 in einer 118¢3".gerzone mit Physik Geld ver-
(ient. Be chreibe, warum die FuRganger staunen.

E kldre iy worten und mit einer Zeichnung, wie der Trick
runktioniert.

Zeichne den Korperschwerpunkt ein!

Tipp: Zeichne die Skizze auf der Tippkarte grob ab und
markiere den Korperschwerpunkt. Erkldre nun den Trick.

Abb. 10

Fiir Experten
Uberlege dir, unter welchen Bedingungen der Trick nicht mehr funktionieren wiirde!

Aufgabe 3

Nenne mindestens zwei weitere Beispiele, wo der Begriff des Kérperschwerpunktes im
Alltag, z. B. beim Sport oder bei Freizeitaktivitdten, von Bedeutung ist.
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M 6 Tippkarte zu Material M 5

s

Abb. 12: Foto: Kilian Bauer

Aufgabe: Erkldre, warum die Frau den schweren Mann tragen kann!
Tipp: Verwende das Modell des Kérperschwerpunkts.
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Erlduterungen und Losungen

M 1 Warum féllt der Seiltdnzer nicht vom Seil? — SW-Folienvorlage

Die meisten Kinder gehen gern in den Zirkus. Als Stundeneinstieg stellen Sie einen

Bezug zu einem solchen, besonderen Erlebnis der Schiiler her, indem Sie sagen, dass

in einem Zirkus Seiltanzer auftreten, und die Schiiler fragen, warum sie nicht vom Seil

fallen. Abgesehen von viel Training erwdhnen die Schiiler eine Balancierstange, die den

Seiltdnzern irgendwie dabei zu helfen scheint. Sie zeigen den Schillern anschlieBend den

mitgebrachten Miniatur-Seiltdnzer.

Tipp:

Andere Anschauungsmodelle, die auch zur Dekoration einen Garten schmiicken kénnen,

kénnen Sie bei Discountern im Angebot oder im Internet unter dem Suchbegriff ,Ga

tenpendel” kostengiinstig erwerben. Falls Sie keine solche Figur besitzen oder wenig

Vorbereitungszeit fiir diese Stunde zur Verfligung haben, nutzen Sie Materi~! .7 ' als

Folie. Mithilfe eines Overheadprojektors (OHP) werfen Sie die rolie an die Nand. Alter-

nativ kénnen Sie auch ein Video von einem Hochseilartisten =_ig 2n. Bei Yo 'Tube find :n

Sie zahlreiche solcher Videos.

Die Schiiler kommen nach vorne ans Pult und chauen sich die m te~Lrachte Figur ge-

nauer an. Sie machen dabei folgen e Be xbachtungen:

— Der Seiltdnzer steht mit eineri Bein auf dem ™!'~: statt auf einem Seil.

— Der Seiltanzer iialt eine schwer » Stang: .nit Kugeln, die vermutlich viel schwerer ist
alcer

— Der »eiltdnzer b.2ibt 71 Gleichgewicht.

N 2 War . féllt der Seiltdnzer nicht vom Seil? — Experiment

Ziel der Erarbeitungsphase ist nun zu verstehen, warum der Seiltdnzer nicht vom Teller
fallt. Hierzu arbeiten die Schiiler alleine mit dem Arbeitsblatt und genau nach Anwei-
sung. Sie notieren Beobachtung und Erkldrung zundchst mit Bleistift. Die Bilder zeigen
ihnen, was sie machen sollen. Sie bendtigen lediglich ihr eigenes Geodreieck und mit-
gebrachte Klebepunkte, mit denen sie den Gleichgewichtspunkt markieren.
Bearbeitungsdauer: 10 min, anschliefend Sicherung der Ergebnisse mithilfe des OHP.
Die Gewichtskraft F. = 0,25 N wird in das Geodreieck auf dem Arbeitsblatt eingezeich-
net (m=25g).
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