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u Ha¥se. Wo setzt die Kraft an? In welche Richtung wirkt sie?
dliche Krafte? Und warum kann man auf dem Mond eigentlich

Ballen Luftballons, Gummlbandern und Magneten, durchfuhren Spielerisch
ie dem Kraftbegriff und pragen sich damit das Gelernte oft besonders gut ein.
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Erlduterungen und Lésungen

Die Schiiler lernen:

e die physikalische Beschreibungsweise
e erste Experimente zu pla

infachen Beispielen anzuwenden;
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Die Kraft — ihre Wirkung, GesetzmaRigkeite
und Anwendungen

Didaktisch-methodische Hinweise

Ein Dialog mit Ihren Schiilern?

Frage Antwort

,Was versteht ihr unter Kraft?”

.Wer ist der Kraftigste in eurer
Klasse?”
,Woher wollt ihr das wissen, solan-

ge er ruhig auf dem Stuhl sitzt?” schafft;
gewinnt ..."
- ,Kann auch ein Stein Kraft aus- Urlicgg hintertasst z. B. einen Abdruck
% uben?” und wenn er mir auf die
g llt, dann tut das in der Regel weh.”
© ,Gibt es noch andere Korpe¢iia ie Erde, Bagger, Krane ..."

Krafte ausiiben?”

weiter schlimm, wegfT O
Wichtiger ist es @

deutlichen, dass Kra

ema Kraft einzuleiten. Dabei ist es zundchst nicht
gbenutzen, die fachlich nicht ganz exakt sind.

mit Mitteln durchfiihren kénnen, die sich in jedem Haushalt
gizen den Erkenntnisgewinn.

en Lesbarkeit wird statt ,Schiilerinnen und Schiiler” nur ,Schiiler” verwendet.
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M1 Verschiedene Arten von Kraften in unserer Umwelt

Ohne das Wirken von Kraften wiirde in unserer Umwelt nichts mehr funktioni
konnten nicht fahren, der FuBball wiirde nicht im Tor landen, Fernseher u
wirden nicht arbeiten ...

Aufgaben

1. Was versteht man in der Physik unter dem Begriff ,Kraft"?
te? Vervollstandige:

Die Kraft gibt an, wie

Formelzeichen: Einhei

Krafte erkennt man an ihren
2. Die folgenden Beispiele verdeutlichen verschj
etwas durcheinandergeraten. Kannst du es
Ordne den Bildern die richtigen Begriffegzu.

© RAABE 2020

Fotos: D. Walkowiak

ngskraft, elektrische Kraft, Federspannkraft, magnetische Kraft, Gewichtskraft,
bskraft, Kernkraft, Hangabtriebskraft
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Die Kraft

Mechanik

A.2.22

M2 Krafte — ohne sie geht es nicht!

Aufgabe: Beschreibe, inwiefern hier Krafte wirken.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik
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Schiilerversuch @

Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 30 min

Materialien (Beispiele) zum Teil Experimente fiir zu Hause

O] Luftballons [ Radiergummis [ Plastikloffel
] Ball L] Knete L] Magnete

I Bindfaden [ kleines Auto [J Trinkhalm
O Kérper aus Stahl, Aluminium, Plastik u. A.

L1 Korper zum Beschweren, z. B. groBe Muttern

[ Papie

Aufgabe
Demonstriere die Arten und die wechselseitige
spielen.

Versuchsdurchfiihrung
Suche dir jeweils zwei Korper heraus, ferti
Kraftwirkung.

schiedenen Bei-

an und beschreibe die

Beispiel 1: durchgebogenes Lineal

© RAABE 2020

i

Grafiken: D. Walkowiak
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M3  Was Krafte bewirken kdnnen —
Angriffspunkt, Richtung und Betrag

Zeit fur Veranderungen. Du mdchtest mal wieder dein Zimmer umrdu
nur nicht der groRe Kleiderschrank ware! ,Kleinigkeit”, prahlt dein
stemmt sich mit den Schultern kréftig dagegen. Und schon ruft di
sicht, er kippt!” Was hat dein Bruder falsch gemacht?

Sehen wir uns zundchst an, von welchen drei Faktoren die Wi

Merke
Faktoren, von denen die Kraft abhangt:
Angriffspunkt: Wo greift die Kraft an?
Richtung: Wohin ist die Kraft gerichtet?
Betrag: Wie groR ist die Kraft?

Man sagt: Die Kraft ist eine gerichtete (vektor!
gestellt werden.

ann durch Pfeile dar-

Aufgaben
1. Finde zu jedem der oben genann
2. Zeichnein den folgenden Bildern Pfei

a) Ll L

in praktisches Beispiel.
welche die wirkenden Krafte verdeutlichen.

ken: D. Walkowiak
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Schiilerversuch @

Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 20 min
Materialien
I Holzklotz [ Spielzeugauto 1 Knete
[ Stein [ Stift L1 Bindfaden
Versuchsdurchfiihrung
1. Driicke in der Richtung gegen den Holzklotz, die inden Zei en daggestellt ist.
Beschreibe und erkldre die unterschiedliche Wir
a)

b) Schiebe das Auto mit Schwung in
angegebene Richtu

> Knete und den Flummi (Hopsball) auf den FuBboden fallen.
lare die unterschiedlichen Beobachtungen.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik
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M 4 Der Flaschenzug — Kraftwandler nutzen

a) Eine leicht drehbare Rolle, die fest aufgehdngt
ist: Mit einem Seil kannst du damit Gegen-
stande anheben. Zum Heben benétigst du eine
Zugkraft, die genauso groR wie die Gewichts-
kraft der Last ist. Auch wenn du in eine andere
Richtung ziehst, andert sich daran nichts.

b) Der Kraftmesser zeigt einen kleineren Wert als in a) an.

¢) Hierist die Zugkraft, die du bendtigst, genau-
so grol wie bei b).

d) Wenn du drei Rollen so wie hier anordnest,
verringert sich die Zugkraft noch einmal er-
heblich.

Seil und Rolle — sogenannte Kraftwandler

Mit einem Seil kannst du eine Zugkraft w
dabei der Betrag der Kraft dndert. Das Seil v
griffspunkt der Kraft.

© RAABE 2020

Angriffspunkt und den Betrag
. 1
Es gilt: FZug = 5 Fast

Der Flaschenzug

e fdie man zum Heben aufwen-
gern. Allerdings muss man auch das Seil

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik
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M7  Wie Krafte gemessen werden

Wie kann man Krafte messen?

Tipp: Oben rechts siehst du einen Expander. Weilt du, was

ein Expander ist? Eine Stahlfeder mit zwei Griffen. Auch damit kann
man feststellen, wer der Starkere ist. Je weiter du die Federn deh
willst, desto mehr Kraft musst du aufwenden.

Diesen Zusammenhang wollen wir genauer untersuchen.
Schiilerversuch @

Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 30 min

Materialien

[ Stativmaterial  [J Schraubenfeder [ Lif&al atz 2 Klammern
Aufgabe - 2
Bestimme experimentell den Zusammenhang Z%gchen e-

wichtskraft F_ und der Langenander
der.

© RAABE 2020

Versuchsaufbau
Siehe nebenstehendes Foto.

Versuchsdurchfiihrung

Trage in die Tabelle angi des Ldngendnderung von
der Gewichtskrafiles ang&¥ang Ssestiicks ein.

Tipp: Teste VO [ .

ohne sie ibermaRig z0
Notiere dj ange 0

Fotos: D. Walkowiak
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M 8  Wir basteln einen Kraftmesser

In diesem Versuch mit einem Haushaltsgummi geht es um den Vergleich vg,
Beachte, dass fiir Haushaltsgummis das Hooke’sche Gesetz nicht gilt. Da
aber nur vergleichen, spielt das hier keine Rolle.
Schiilerversuch

Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 30 min

Materialien

[ Fester Pappstreifen (ca. 5 cm x 30 cm)
[J Haushaltsgummi (nicht zu fest)

Aufgabe
Baue einen Kraftmesser mit einem Gummiband.
Versuchsaufbau

Siehe nebenstehendes Foto.

Versuchsdurchfiihrung

1. Befestige das Gummibag
dem Pappstreifen.

dehnen.

eine oder eine
§ Tafel Sch@Kolade anhdngst.
ne regelmaRige Ein-

Foto: D. Walkok
wrdem du dein Federmdppchen
den Tisch ziehst.

du das Gummiband nicht zu stark dehnst.

kannst auch Kraftmesser fiir unterschiedliche Messbereiche herstellen, in-
du verschieden starke Gummis verwendest. Nutze dafiir z. B. die Riickseite
ppstreifens.
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Schiilerversuch @

Vorbereitung: 5 min Durchfiihrung: 20 min
Materialien
] Wagen [ 2 Massestiicke (100 g)
[ 2 Federkraftmesser (1 N)

Versuchsaufbau
Zul.: a)

© RAABE 2020

Fotos: D. Walkowiak

Versuchsdurchfii
Bestimme di€

ngigkeit der Krafte F, und F, vom Winkel o .

e die Ergebnisse aus Aufgabe 1.
e die Ergebnisse aus Aufgabe 2 in einem Satz.
auch die Spezialfdlle o =0°und o =180°.
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M 10 Tricks mit Kraften — das statische Gleichgewicht

Greifen an einem Korper mehrere Krafte so an, dass sie sich

gegenseitig aufheben, so befindet sich der Kdrper im stati-
schen Gleichgewicht. Fir ein solches Gleichgewicht ist die
Lage des Schwerpunktes wichtig.

Besonders eindrucksvoll ist dies im Zirkus, wenn z. B. ein Artis
mit dem Rad iber ein Seil fahrt. Mit ein paar Kenntnissen d¢
Physik kannst auch du einen Artisten auf dem Seil tanzen lassent

Schﬁlerversuch@

Vorbereitung: 10 min Durchfiihrung: 5@fmin

-t
oto: picture-alliance /

Materialien

[J 2 Kuchengabeln [ Korken t 0 Zirkel
[J Knete U] Glas mi chere [ Pappe
[ Klebstoff LI Miinze (a [J 2 Miinzen (10 Cent)

Versuchsdurchfiihrung
1. Stich die beiden Gabeln re

Erkldre.
2. Ahnliche EX[
chengerdten du

Fotos: D. Walkowiak
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Erlduterungen und Losungen

M1 Verschiedene Arten von Kraften in unserer Umwelt

In diesem Material geht es darum, die Schiler mit verschiedenen
bekannt zu machen. Die Losung zur Aufgabe 1 erarbeiten sich di
des Lehrbuches, eines Tafelwerks oder im Unterrichtsgesprach.
mehrere Losungen moglich. Wenn Sie dies einschranken w
dass jeder Begriff genau einmal verwendet werden soll.

Losungen (M 1)

1. Die Kraft gibt an, wie stark zwei Kérper aufeinan
Formelzeichen: F Einheit: N (Newton)
Krafte erkennt man an ihren Wirkungen.

2. 1. Hangabtriebskraft 2. Reibungskraft
4., Kernkraft 5. elektrischg Kra
7. Auftriebskraft
Bei 5. misste es genauer ,elektrostatische i ies wurde hier vereinfacht.

Gewightskraft
agnetische Kraft

M2 Krafte — ohne sie ge

Auf der Folie sehen Sie folgende Bilder:
Kinder beim Tauziehen.

el Lastarm. Bild 3 zeigt die verheerende Wirkung der Druck-
Ausbruch eines Vulkans Auf Bild 4 sehen Sie die Brennerbahn

Form und bogenférmigen Anordnung der Steine. Gehen Sie anhand der Ab-
Kohlekraftwerks Duisburg (Bild 6) auf die Funktionsweise eines Kohlekraft-
esprechen Sie Maoglichkeiten der Energiegewinnung, wenn die Kohle einmal
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