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Die Schiiler lernen:

Capella im Sternbild Fuhrman apelsterfi-System. Es wird gebildet von den bei-

Anhand dieser Sterpg

differenzierten A c
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Schwerdnktsatz, das Gravitationsgesetz, die allgemeine
wton'schen Axiome.
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Gravitationsfeld des Doppelsterns Capella

Fachliche Hinweise

Capella im Sternbild Fuhrmann ist ein Doppelstern-System. Es wird gebildet von

den Komponenten A und B, welche im gegenseitigen Abstand r = 0 de

samen Schwerpunkt S anndhernd auf Kreisbahnen mit der Perio = 104
Skizze:

S
%

\/

Die Sternkompong f ation Komponente A auf ihrer Kreisbahn.

Abb. 1; Grafik: Dr. W. Zettlmeier

B auf seiner Kreisbahn.

serer Sonne ist?.

1 Der Fehler 'Angabe dieser Massen ist relativ gering, nur etwa 0,3 %. Vgl. Mediathek.
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M1 @ Ubungsaufgaben

1. Die Radienr, und r, der Kreisbahnen der beiden Komponenten lassen
dem sog. Schwerpunktsatz
My Ty =Mg T
ermitteln. Berechnen Sie die Radien der jeweiligen Kreisbah

Einheiten” und in Metern.

® "
Um einen Vektor vom Betrag A in
tigt man einen Einheitsvektor g i
-ABist ein derartiger Einhe
el
Der gesuchte Vektor ist dann de
A-U
Konkreter entnehmen Si
der Masse m, ist:

(2).

Vektor A -U bbildung 2, wobei M, der Mittelpunkt

ADRQ2, Grafik: Dr. W. Zettlmeier

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

© RAABE 2020



1.4.16 ¥ Astrophysik » Fixsterne » Doppelstern Capella 3von 12

@ Ubungsaufgaben 2

3. Da beide Sternkomponenten in der Zeit T einmal den gemeinsamen Sc
S umkreisen, ist die Feldstarke g kein zeitunabhangiger Vektor. Er andert
tung und seinen Betrag wahrend dieser Zeit.

Diese Zeitabhdngigkeit werden wir jetzt fir den Punkt P aus Auf:
Genauer interessieren wir uns fiir Richtung und Betrag des Ve
to=i- X i=0,1,2,.. 200.

200

Fir i = 0 haben Sie diese Berechnung in Aufgabe 2 soeben
Die neuen Berechnungen folgen demselben Muster,
Mittelpunkte (= Schwerpunkte) M, und M; jeweils iti men; sie
drehen sich um einen festen Winkel wahrend ej

den Winkel oo im Gegenuhrzeigersinn durc i matrix
cos(a) —sin(a)
a)=
sinfa)  cos(a)
punkt Q, nach der Dreh

00, =M(a)-0Q
Die Komponenten des Vekt
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M3 @ Ubungsaufgaben

4. Ein hypothetisches Objekt (ein Gesteinsbrocken) passiere zur Zeit

ts, :% die Position P. Es habe die Masse m; =5-10° kg.

Seine Bewegung erfolge im genannten Moment exakt in Richtu
x-Achse mit dem Geschwindigkei’[sbetrag|VS,50 | =2,0-10* .
Wir erforschen, welche Position P, das Objekt acht Stund
t,=t,, + 8 h einnimmt.

Tipp
@ Die Bewegungsgleichung bei beschleunigigRewegu
vektorieller Form: ,
f(t)=%+t-vo+%-ao (5)
T(t) ist der Ortsvektor des sich bewegende@Kor itt,

T, sein Ortsvektor zur Zeit null,
v, sein Geschwindigkeitsvektor zur

a) Berechnen Sie unter = ie Position P, des hypothetischen
Objektes.
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