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Wenn ein Korper, issigkeit $fnwimmt, stehen seine Gewichtskraft und die in
der Flussigkeit 4V de AP it im Kraftegleichgewicht. Von Archimedes haben
wir gelernt, dass die ASebskraft der Gewichtskraft der durch den Korper verdrangten
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Schwimmende Korper — Hinweise

Wenn ein Korper in einer Flussigkeit schwimmt,
stehen seine Gewichtskraft und die in der Flis-
sigkeit wirkende Auftriebskraft im Kraftegleich-
gewicht. Von Archimedes (Syrakus um 285
— ebd. 212 v. Chr.) haben wir gelernt, dass die
Auftriebskraft der Gewichtskraft der durch den
Korper verdrangten Flissigkeit gleicht.

In den Aufgaben dieses Beitrags studieren wir
die Eintauchtiefe verschiedener schwimmender
Korper. Und wenn die Kérper hohl sind, gibt ihr
Schwimmen in einer Fliissigkeit bekannter Dich- ; _
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@ M 1 Das Newton-Verfahren kennenlernen

Aufgaben

1. Zunachst untersuchen wir einen massiven Wiirfel der Kantenldnge a = 6,
Buchenholz der Dichte py = 0,7 g / cm3.
Da die Dichte des Wiirfels kleiner als die von Wasser ist, schaimmt
Berechnen Sie die Eintauchtiefe h des Wiirfels im Wasser,

a

T

Wasser

Abb. 1, Grafik: Dr. W. Zettlmeier

2. Eine massive Kugel ist aus Bu hat den Radius R = 11,2 cm und
schwimmt ebenfalls in Wasser.

Berechnen Sie die Eint

Hinweis: Sie werden
dafiir das Verfahren von

asser auf 1 mm genau.

eichung zu losen haben. Verwenden Sie
eachten Sie das nachfolgende Info-Blatt.)
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Info zur Nullstellensuche nach NEWTON
f sei eine Funktion mit der (unbekannten) Nullstelle x,, (siehe Abb. 2).
A
101
P(xo/f(xo)
8 -
. Q)

Abb. 2, Grafik: Dr. W. Zettlmeier

Gesucht ist eine gute Anndher
Wir wahlen aufs Geraig Nile x, (Startwert). Wenn wir Gliick haben, liegt sie
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Wir gehen zum Punkt mit den Koordinaten (x, If(x,)), errichten dort die Tan
Graphen und nehmen ihre Schnittstelle x, mit der x-Achse als eine weiter v
Anndherung an die Nullstelle.

den haben.

Gleichung der Tangente im Punkt P:

t(x):f'(xo) (X - Xo) + f(xo)'

Da t (x,) = 0 ist, erhalten wir aus (1):

fi(x) (%= %) +f(x) = 0. \

Umformung nach x, ergibt:

f(x,) fx,)
X, =— +X, =X, — .
f'x,) f'x,)
Wiederholte Berechnung ergibt:
X,y =X, —M firn=0,1,2,...
f'(x,)
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@ M 2 Das Newton-Verfahren in Ubungen anwenden

Aufgaben

1. Unser ndchstes Objekt ist eine Hohlkugel aus Kupfer (p=28,96 84 bei 25

da sie hohlist.
Berechnen Sie wieder die Eintauchtiefe h der Kugel im Wa

2. Eine weitere Hohlkugel aus Kupfer mit dem Auf
ebenfalls in Wasser und taucht dabei mith =5
Ermitteln Sie die Wandstarke d der Kugel.

3. Schwimmende Eisberge sind
unter Wasser viel ,breiter” als
Uiber Wasser; das macht sie so
gefahrlich fiir die Schifffahrt. |
Folgenden untersuchen wir einén
Modelleisberg von Kegelform. Er
schwimmt mit vertikalg

metrieachse, sodass seiné@p
iber Wasser ist.

Die HGhe des Kegels betrd Wasserlinie
H = 13,80 m, dg Offnungs
winkel des K
Abb. 3, Grafik: Dr. W. Zettlmeier
g

tiefe h des ,Eisbergs” in Salzwasser der Dichte 1,02
H und kommentieren Sie Ihr Ergebnis.

3 -

ie viel Prozent des Volumens des Eisbergs liegt unter Wasser?
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