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Die Schiiler lernen:

und Impuls in Form von UberléQunggfl, B&achtungen und einfachen Experimenten
- Im ndchsten Material M 2 werden dann
im Schwierigkeitsgr, o Qhasngen durchgefiihrt, beginnend mit einfachen
Auflésungen nacfUnbeka ( ne Energiebilanz und Verwendung des Begriffs

AU e istischer Rechnung. Der dritte Teil M 3 beschaftigt
erwendung von Formeln und ihrer Einbettung in einen Ge-

Teil M 4 werden StoRprozesse in der Kernphysik be-
il M 5 dtellt eine allgemeine Zusammenfassung des behandelten

handeltfD
Themas




Uberblick:

Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle
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Unterrichtsplanung

Mit diesem Beitrag kann das angesp,
lassen sich die einzelnen Kapitel
Beitrag M 5 ist sowohl als Zusammenfas
oder ohne Bewertung und
aufgabe — eines bereits beh

Thema Material 0
Uberlegungen und Experimente M1 Ab
Einfache Berechnungen M2 Ab

Der Formelapparat

Zentrale StoRe in der Kernphysik Ab
Sammelsurium — Testen Sie Ihr Wissen! Ab, LEK

S

thrlich behandelt werden. Jedoch
gig voneinander einsetzen. Der
eeignet als auch als Lernzielkontrolle mit
lung — ggf. auch in Form einer Haus-
as arigesehen werden.
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Hinweise

gleiche Kategorie. Entscheidend ist bei all diesen Vorgan
Geschwindigkeit, wie sie sowohlim Rahmen der kineti
Impulses auftritt. Diese beiden physikalischen Gro
schen Vorgdnge, wie unterschiedlich sie auch ers
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M1 Uberlegungen und Experimente

1. Ein Duschkopf hdngt beweglich an einem Wasser-
schlauch.

a) Beschreiben Sie, wie sich die Position des
Duschkopfes beim Aufdrehen des Wassers
verandert. Begriinden Sie lhre Beobachtung.

b) Nun wird bei laufendem Wasserstrahl knapp
vor den Duschkopf eine zum Wasserstrahl
senkrechte Platte gehalten. Abb. 1; tagain/iStoc\ipetty
Erldutern Sie den Einfluss auf den Duschkopf.  /dages P

2. Blasen Sie einen Luftballon auf und lassen ihn an end los. Erlautern Sie

Ihre Beobachtung.

befiillen kann, sodass im Inneren ein Ub
so fest mit einem Startgestell
Das Gestell wird durch BetatigunSui us gelost, sodass am Boden der
Rakete Luft austreten kann. Beschrei ie den zu beobachtenden Vorgang.

4. Rakete und Dusenjet
a) Beschreiben Sie aus d

ikalischen GesetzmaRigkeiten bei der Beurteilung der Reil3-
oseils zum Tragen kommen. Verwenden Sie in Ihrer Antwort den
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M2  Einfache Berechnungen

1. Aus einem Gewehr der Masse 6,0 kg wird eine Kugel der Masse 12 A mit einer

Geschwindigkeit von 900 m abgefeuert.
S

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit des Gewehrs durch den R

Berechnen Sie die dazu ndtige Zeit.
¢) Berechnen Sie den dafiir nétigen Weg.

einem flachen Startsprung ins Was
keit von 0,80 m erhalt. Die
S
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a) ges abspringenden Mannes.
b)
¢) Geben Sie denKra las Boot beim Absprung an.

pannung U = 100 V beschleunigt wurde.
it der Spannung U = 10° V beschleunigt wurde.

a)
b)

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



4von 18 KraftstoR, Energie- und Impulserhaltung » Mechanik » A.3.29

M3 Der Formelapparat

1. Zeigen Sie anhand des zugehorigen Formelapparates, dass die Formula
sie aus der klassischen Physik bekannt sind, in den folgenden Teiladfg
gleichwertig sind:

a) Das 2. Newton'sche Gesetz ldsst sich auf zweierlei Arten fo.
JKraft ist Masse mal Beschleunigung” oder
LKraft ist Impulsdnderung im Verlauf der Zeit".

b) Ein KraftstoR ist gleich der Impulsénderung.

2. Zwei Kugeln mit den Massen m, und m,, die
besitzen, stollen zentral aufeinander. Im Folgen
Berechnungen betrachtet.

a) Leiten Sie mithilfe des Impulserhaltun
keit u nach einem vollig unelastischen
rmeln fur die

Geschwindigkeiten u, und u, na olli igfhen zentralen StoR her.

it der Geschwindigkeit v auf die
s zwei Kugeln mit der Geschwindigkeit v

und anschlieBend losgelassen:
zundchst ruhenden Kugeln werden
abgestoRen.

© RAABE 2020
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Abb. 2; © Atomic Imagery/Digi-
talVision/Getty Images Plus

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



A.3.29 » Mechanik > KraftstoR, Energie- und Impulserhaltung 5von 18

M4  Zentrale StoRe in der Kernphysik

m
1. Eine Kugel der Masse m, = 3,00g, die sich mit v, = 15,0 — bewegt,
und elastisch auf eine ruhende Kugel der Masse m,. s
a) Berechnen Sie Geschwindigkeit und kinetische Energie der stolienden K

¢) Vergleichen Sie die Energieverluste der stoRenden Ku
schiedlichen Massen der gestoRenen Kugel.

2. Die Betrachtungen der vorigen Aufgabe sollen nu
ubertragen werden (da es sich um Abschatz
gliltigen Ziffern zu rechnen):
Ein Neutron der Masse m, =1,67-107" kg i ginciner Kinetischen Energie
von 2 MeV bewegt, stoRst zentral und elastis
a) Berechnen Sie Geschwindigkeit uné®&§

StoR auf ein Blei-Atom der Masse m,, =
b) Berechnen Sie Geschwindigk ;
Stol8 auf ein Bor-Atom der : kg.

Vorgédnge
geniigt es, mit drei

© RAABE 2020

e) Berechnen Sie Geschwindigyfitsverluste und Verluste an kinetischer Energie
grsten finf ZusammenstoRe mit Bor-Atomen.
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M5 Sammelsurium — Testen Sie lhr Wissen!

1. Eine Wasserwaage wird mit 3,0 N in 0,20 s kurz
angestoRen.

a) Berechnen Sie den Kraftstol§ auf die Was-
serwaage.

b) Entscheiden Sie, ob sich die Luftblase zu-
erst in StolBrichtung oder entgegengesetzt
bewegt.

Begriinden Sie Ihre Entscheidung.

Waggons der jeweils gleichen Masse; die K
Berechnen Sie, wie viele Prozent der kineti

3. Zwei Kugeln der gleichen Masse m
einander zu; es kommt zu einem zentrale
Sie allgemein, dass die beiden i

a) Ermitteln Sie die kinégg Y| etterers, bevor er vom Seil aufgefangen
wird.

und springt wied
Bere, ic die |

eQeich handelt.
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