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Der Planetenweg 2
die Astronomie, 3 imahr 2019 eingerichtet war, SICh also nicht mehr

ahau. Trotzdem eignet sich die Unterrichtseinheit fiir Pro-
Ubersichtliches Modell vorgestellt wird, bei dem sich Neptun
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Losungen

uaoar (1020 m) und Eris (1600 m) sind noch leicht erreichbar. Mithilfe einer
kulation (Excel) bewaltigen Ihre Schiiler Berechnungen mit groen Zahlen.
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Der Mainau-Planetenweg — Hinweise

Im Jahr 2019 wurde auf der Insel Mainau ein besonderer ,Planetenweg” ein
Internet wurde der Planetenweg folgendermaf3en beschrieben:

wir habew fitr Ste tm wahrsten Stnne des Wortes die Planet,
geholt: Zwischen Schloss Matnauw und dem Mainau-Kinderlan
nen ein Planetenweg der anderen Art. Dle acht PlanetegfWitrden a
objekte aus Holz mabstabsgetrew gefertigt.*

© RAABE 2020

Viegkur Saturn

Fotos: P&&r Bunzel

B y \ NbH, https://www.mainau.de/de/inselnachrichten-so-langsam-wird-es-herbst-635.html
Infos zurf*Planetenweg: https:/www.holzkunstamandelsbach.de/mainau-planetenweg-2019/
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M1 Die GroRe der Planeten — Aufgaben

1. Informieren Sie sich im Internet (iber die GroRe der Planeten.
Notieren Sie die absoluten Grofen (in km).
Pluto und unser Mond sind zwar keine Planeten, aber halten Sie fliggpatere
die Daten ebenfalls fest.
Legen Sie flr die Berechnung der relativen GréRen (und fiir Ay
Tabelle (z. B. Excel) an.

Hinweis:
Die Tabelle kann z. B. folgenden Aufbau haben:

GréBen im Sonnensystem

esser jver
Dur@fimesser

Merkur
Venus
Erde

Mond

Mars
Jupiter
Saturn
Uranus
Neptu

2. Die Holzbalken, nen die Planeten befestigt sind, sind ziemlich genau 2,50 m

breit®
ist dufCh das Modell der Erde festgelegt?

bei einem einheitlichen MaRstab (aus Aufgabe 2) die Durchmesser
n und Neptun sein?
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M 2  Die Position der Planeten — Aufgaben

Im Flyer fir die Insel stand:
Das Mainau-Blumenjahr 2019: Sonne, Mond und Sterne
Elne Reise durch den Weltraum — der Malnau-Planetenweg

thnen die acht Planeten als Kunstobjekte und bieten
die direkte Nachbarschaft unserer Erde. Auf der tnsel
das Schloss im Mittelpunkt des Geschenens, weslalb wi
Sonne umfunktiontiert haben.®

Auf einer Info-Tafel stand zusatzlich noch:
Da unsere Planeten wie ihre groben vorb

Konnen Ste auf threm Weg durch das

Bemerkung: Arboretum = Bau

© RAABE 2020

Aufgaben
Die Nordricht g der Karte verrutscht.
dem Internet (z. B. OpenStreetMap oder Google),

atsichlichen Nordrichtung zur dargestellten Nord-
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3. Informieren Sie sich im Internet Giber die (mittleren) Abstande der Planeten z
Notieren Sie die absoluten GréRen (in km) und die relativen GréRen (im
zum Abstand der Erde von der Sonne). Pluto und unser Mond sind zwagkeine Plane-
ten, aber halten Sie fiir spatere Vergleiche die Daten ebenfalls fest.
Legen Sie fiir die Berechnung der relativen GroRen (und fiir Teilaufgabg4) eine C
Tabelle (z. B. Excel) an.

Hinweis:
Die Tabelle kann z. B. folgenden Aufbau haben:

Abstédnde im Sonnensystem

Absta
(in Millionen ki

Merkur
Venus
Erde

Mond

Mars
Jupiter
Saturn
Uranus
Neptun

© RAABE 2020

flr die Sonne einen Kérper verwenden wiirde, der die GréRe eines Basketballs hat.
wird es aber mit der kiinstlerischen Darstellung der Planeten schwierig, wie Sie
6sung von M 4 sehen werden.
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M 3  Ausschnitt aus der Mainau-Karte
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M 4  Ein Modell unseres Sonnensystems

Hinweis:
Die Tabelle kann z. B. folgendes Aussehen haben®:

Unser Sonnensystem MaBstab 1: 5802850000
erer
Zwerg- weitere | Durch Modell
planeten | Objekte (in km) (in ED) |  {in mm) (in AE) (in m)
Sonne 1392684 240,00 Gr.7

Merkur
Venus
Erde
Mond
Mars
Ceres
Jupiter
Saturn
Uranus
Neptun
Orcus
Pluto
Quaoar
Eris I
L | I |

enden Daten und erstellen Sie die Tabelle.

folgend abgebildeten Karte (M 5, MaRstab ca. 1 : 8000)
ie Planetenmodelle an einem Wegrand aufgestellt werden konn-
etball als Modell fiir die Sonne an dem markierten Platz vor dem
t wird.
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M5 Karte

© Open StreetMap contributors, Lizenz,,0DbL 1.0”, www.openstreetmap.org/copyright
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M6  Aufgaben

Am 2. Oktober 2017 hat die NASA-Raumsonde OSIRIS-REx in einer Entfern
5 Millionen Kilometern ein Bild von Erde und Mond aufgenommen. Die Ab
dieses Bild.

1.

2. Im Flyer stand, dass d
umfunktioniert worden
Andern Sie in der Tabelle v

Sie die neuen Ergebnisse.

ieren 8ie die Ergebnisse flr diesen Fall.
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M7  Ergénzungen

1. Ubersichtliches Modell des Sonnensystems
Insgesamt betrachtet ist ein Modell mit einem Basketball als Sonne re

unserem Sonnensystem noch gut zuriicklegen. Und der ndchs
noch in einer vorstellbaren Entfernung zu finden.

Unser Sonnensystem MaBstab 1: 6339025944

Zwerg- weitere | Durchmesser
planeten | Objekte (in km) (in ED) | (in mm)

Sonne 1392684 109,18 219,70
Merkur 4879 0,38 0,77
Venus 12104 0,95 1,91
Erde 12756 1 2,01
Mond 3475 0,27 0,55
Mars 6792 0,53 1,07
Ceres 952

Jupiter 142984
Saturn 120536
Uranus 51118 19 20 453,15
Neptun 49528 30,05 709,12
Orcus 917 39,27 926,77
Pluto 2370 5.906.440.628 39,48 931,76
Quaoar 1111 6.536.024.000 43,69 1031,08
Eris 2326 10.180.122.852 68,05 1605,94

[ 4,013326+13] 268270,05] 6331130,42]

Proxima Centauri

© RAABE 2020

2. Die Planetenwege in Korigta
Vom Bodensee-Planetariu
nach Konstanz (Planetenweg 1) bzw. zum Bahnhof Siegershausen (Schweiz). Von

fhrter Relhenfolge und beglnnend mit Pluto (der ja
er Planet ist). Bei belden Planetenwegen sind die Darstellungen

teraktive Karte fiir den Planetenweg Siid. Allerdings passt die
er bis Mars nicht zur Position des Mars (siehe Uberndchste Seite).

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik
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1.2.34

Zu M 7, Aufgabe 1: Passend zu einem Modell mit einem Basketball der GréRe
messer etwa 22 ¢cm) als Sonne sind im Folgenden die Planeten abgebildet.

- -
Erde Mond ‘ \
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Zu M 7, Aufgabe 2:

Interaktive Karte fiir den Planetenweg Siid und Abbildung aus dem Konstanzer Hafen:

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

© Open StreetMap contribu-
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3. Planetarium von Philipp Matthadus Hahn (1774)

,Philipp Matthdus Hahn (*25. November 1739 in Scharnhausen; T 2. M&790 i
Echterdingen) war ... Pfarrer und Ingenieur.
Fir seine astronomischen Uhren und Instrumente waren teilweise umfan
nungen notig, sodass er begann, Rechenmaschinen zu entwerfe
Die erste Maschine baute er ab 1770. Der Prototyp wurde 1773 f
1778 vorgestellt da es Probleme m|t der Zuverla55|gke|t des

ind links unten die Sonne und die inneren Planeten zu sehen,
piter (mit einem Teil seiner Monde). Ganz rechts liegt Saturn (mit
onde).
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In der folgenden Abbildung sind die Sonne und die inneren Planeten zu sehen.

© RAABE 2020

d die Mondabstande hingegen sind deutlich vergroRert.
eoung vollfiihrt Saturn, der sich alle 29,5 Jahre einmal um die
Deutschen Uhrenmuseums: Kopernikanisches Planetarium von
Kornwestheim 1774).”

erte. In seinen Tagebiichern kann man z. B. lesen:
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8. November: ,Nachts der Ma-
schine nachgedacht. Um zehn
Uhr ins Bett. Ich hatte gern mei-
ne Predigt geschrieben. Allein
weil mein Bruder nicht fortma-
chen kan, und ich zu keiner Be-
stimmung kommen kan, welche
Art die beste sey, so bin ich
wirklich sehr verlegen und tber-
haupt iber das Maschinenwesen
und viele Besorgungen sehr be-
lastiget. Gott wolle mir helfen.”
9. November: ,Gantzen Tag we-
gen meiner Maschine nachge-
dacht und zu keinem Entschluss
gekommen, welches mich sehr
beschwerte, weil mein Bruder
nicht fortmachen kann. (...
Nachts um elf Uhr ins Bett, den
Vatter im Himmel gebetten, er et "m;is.'-/}/”-m:;.:(,m/.
méchte meiner Umsténde ein- [euren Sinu, dns Rinigreid
gedenck seyn und  entyg v Himwel tol unlye!

mir Weisheit und Fortgang§ .
Arbeit geben oder machen, d@
ich gantz davon los werde.”

wus Halin,

see Seherafccesorn,

Weg gefunden. Gantzen Tag mit Riss* und Rechnung
eg gefunden. Wurde abends wider vergnligter und

ittelhochdeutsch riz, althochdeutsch riz = Furche, Strich, ... (Duden)
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4. Modell des Sonnensystems von Johannes Kepler (1596)
Zwischen die Sphdren, an denen sich die bis dahin bekannten 6 Planeten b ten,
hat Kepler die 5 platonischen Korper gesetzt und so versucht, die Abstand Sonnen-
system zu erkldren.
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Wahrend fir Hahn die
Darstellung der Bewe-
gungen der Planeten und
Monde im Vordergrund
stand, hat Kepler ge-
glaubt, mit seiner ,geo-
metrischen Konstrukti-
on den Schleier, der den
gottlichen Schdpfungs-
plan dem Menschen
verbirgt, an einer Stelle
geliftet zu haben."®
Nachdem Kepler die
Exzentrizitaten der Pla-
netenbahnen  berlck-
sichtigt hatte, lieferte
sein Modell eigentlich
recht ordentliche Werte

(wenn man den Zeitpunkt seiner U

fernungen gilt namlich:

ISB

Bil
Episode 3.19.1: Sup,

der Physik, Band II, Klasse 11, Wilfried Kuhn; 1989; Westermann Verlag;
-152131-X, Seite 92
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