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S Leben und Wirken, das seinen Hohepunkt in der
rift der drei Gesetze findet, die bis heute eine wichtige Basis
s darstellen. Den Umgang mit diesen Gesetzen vertiefen
ihe?von Aufgaben, bevor sie ihr erworbenes Wissen noch an-
ntrolle testen kénnen.
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Hinweise

Der vorliegende Beitrag ist gedacht fir Lehrkrafte, welche geeigne
zur Behandlung der Kepler‘schen Gesetze suchen, aber auch fir

Material

den Vorstellungen der Antike tber das System Newtons bis h
wickelt hat. Hierbei erkennen sie, dass zunehmend verfejgerte
die Entwicklung neuer umfassender Modellvorstellun
Die Schiler kennen die wichtigsten Entwicklungss desas

Lernvoraussetzungen
Voraussetzung zur Bearbeitung sind Kenpgnisse ThemafKreisbewegung sowie

Ubung im Umgang mit Formeln.

Ablauf der Unterrichtseinheit
Das Material M 1 beschreibt die Vorst

der Menschen von der Welt vor Kepler's
Zeit und gibt auch erste Hiny )
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eise zu einer rung des bestehenden Weltbildes.

en Aufgaben verfestigen lhre Schiiler mit Material
en wird der Beitrag durch die Lernerfolgskontrolle M 6 mit

www.isb-gym8-lehrplan.de/contentserv/3.1.neu/g8.de/id 26439.html (zuletzt aufge-
.12.2020)

rufen
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@ M1 Das Weltbild zu Zeiten Keplers

Das bestehende Weltbild, das bis in Kepler’s Zeit immer noch allgemein

griindet:
«—— WELT

atherische Sphéare ‘ sublunare

(unveranderlich und ewig; unmittel-
barer Ausdruck des gottlichen Willens
— Astronomie also rein beschreibend;
Bahnen der Himmelskdrper: Kreis-
bahnen)

(Erforschung
Geis )

28 Jahre vor Kepler’s Geburt stellte Nikafé
Buch: ,De Revolutionibus Orbium Coelestiu
was aber in der Offentlichkeit trot
Weitblicks von Kopernikus wenig
ne Thesen waren:

— Der Erdmittelpunkt ist ¢

— Die Bewegl

der Erdrotation. ) . .
Ausschnitt aus dem Kopernikus-Epi-

taph der Kirche St. Johann in Thorn,
Foto: Wikipedia, Creative Commons

(CC BY-SA 4.0)
wegung derfPlaneten am Himmel entsteht

gl Bewegung der Planeten und
Bewegung der Erde um die Sonne.

ildung auf der nachsten Seite)
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erofferflichung der Gesetze von Kepler zeigte sich dann bereits,
Uber neue Weltbilder diskutiert wurde. Beispielsweise stellte

sich aber die anderen Planeten schon um die Sonne bewegten.
ieser Mischung wird es auch ,geoheliozentrisch” genannt.
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@ M2 Die Zeit von Johannes Kepler

Johannes Kepler, der am 27.12.1571 in Weil der Stadt
(in der Ndhe von Stuttgart) geboren wurde und in
bescheidenen Verhaltnissen aufwuchs, studierte zu-
nachst ab 1589 Theologie an der Universitat Tubin-
gen. Dort kam er (iber seinen Lehrer Michael Mastlin,
der selbst Mathematiker und Astronom war, erstmals
Kontakt mit der kopernikanischen Lehre, die ihn so-
fort mehr tiberzeugte als die ptolemdische Lehre.

: 0. Wikipedia,
Sechs Planeten auf Kugeloberflichen ommons (CC BY-5A 4.0)

1594 nahm er einen Lehrauftrag fir Mathema i raz an, obwohl er
ser Zeit, genauer 1597,
veroffentlichte er ein Buch mit dem Tite phicum”, in dem er dar-
stellt, wie sich die (damals bekannten) sechs Kugeloberflachen von Ku-
geln bewegen, die man den fu telten platonischen Kdrpern
(Tetraeder, Hexaeder, Oktaeder, Dodek |kosaeder) ein- bzw. umbeschreibt, und

zwar im heliozentrischen
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Originalzitat: ,Die Bahn der Planeten ist kein Kreis - sie buchtet sich an beiden

ligen Fachwelt fielen erniichternd aus:
Mastlin (Keplers Astronomielehrer in Tibingen): ,Physik und
miteinander zu tun”. Fabrizius (bekannter Astronom): ,,

Erfindung des Linsenfernrohrs
1610: Das Linsenfernrohr wird erfunden. Keple

uber die Strahlenbrechung durch Linse

Umfassende Synthese von Geo

einer neuen Arbeit reist Kepler 1630 zum Reichstag nach Re-
nach kurzer, schwerer Krankheit im Alter von 58 Jahren am
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@ M3 Die Gesetze von Kepler
1. Kepler'sches Gesetz 2. Kepler'sches Gesetz

Die Planeten bewegen sich auf Ellipsen- Die Verbindungsstreckazwische
bahnen, in deren einem Brennpunkt die und Planet Uberstrei ignen
Sonne steht. Zeiten gleiche Fl3

ng:

Das 2. Kepler'sche Gesetz bedeutet,

der Planet von der Position 1 zur
osition 2 die gleiche Zeit benotigt wie

von der Position 3 zur Position 4 und

demnach die Flachen A und B inhalts-

gleich sind.

© RAABE 2021

Grafiken: Carlo Vst

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



A.6.18 » Mechanik » Gravitation » Kepler'sche Gesetze

7von 16

M 4  Einige interessante Planetendaten
Planet  GroRe Umlauf- Bahnge- Rotations- Radius
Halbachse  dauer schwin-  periode Rin km
a in Mio Tina digkeitv T ind
km in km/s
Merkur 57,9 0,24 47,9 58,625
Venus 108,2 0,62 35,0 243,020 6050
(riicklaufig)
Erde 149,6 1,00 29,8 0,99 97
Mars 2279 1,88 24,1 1026 3400 0,64
Jupiter | 778,3 11,86 13,1 1900
Saturn 1427 29,46 9,6 6000 569
Uranus | 2870 84,02 6,8 25600 | 87
Neptun 4496 164,79 24 800 103
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