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_ flibenfedern vielfaltigen Einsatz. Dabei ist es erfor-
) |sche Grundlage zuriickgreifen zu kdnnen. Hilfreich kdnnen
, aber vielfach wird man sich auch auf mathematische

el Der Beitrag fiihrt Ihre Schiiler mit unterschiedlichen Auf-
ngen heran.
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nfedern in der Praxis kennen. Dieser erlaubt ver-

hinsichtlich ihrer Dehnbarkeit zuzulassen, aber auch
undene Energieumwandlungen anzustellen. Schrauben-
ander kombinieren und kénnen auch als schwingungsfahige
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Uberblick:
Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle

Thema Material thgfde
Die Schraubenfeder im Diagramm M1 Ab

Das Hooke'sche Gesetz M2 Ab

in Anwendungsaufgaben

Energiebetrachtungen an der Schraubenfeder

Kombination von zwei Schraubenfedern 4 Ab
Schwingungen einer Schraubenfeder M5 Ab
Vermischtes — Teste dein Wissen! Ab, LEK
Kompetenzprofil:
Inhalt: e agramme, Hooke’sches Gesetz, Ener-
i chwingungen
Medien: erngf; sammlung

Kompetenzen: i igen (F1); Probleme l6sen (F3); Wissen kon-
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Die Charakteristik einer Schraubenfeder —
Hinweise

Praxisbezug
Aus unserer Technik ist der Begriff der Federung nicht wegzudenk
StoRe ab. Denken wir an Eisenbahnwaggons mit ihren zum Teil d
federn oder an schwere Lastkraftwagen mit ihren starken S
dampfern. Aber auch in anderen Bereichen spielen Federn

begleiten uns im Alltag, Kugelschreiber waren o
Federspannungen halten analoge Uhren und S

Ebenso leisten Federn als Kraftmesser in
beliebig erweitert und fortgesetzt w

und Verwendung finden.
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Unterrichtsplanung
Die vorliegenden Materialien ichen“die unterschiedlichen physikalischen

Aspekte der elastischen Schrar, SE

Dehnung und Energieaai es die Rgbination zweier Schraubenfedern oder seien es

es Diagramme, seien es Aufgaben zur

en Materialien sind voneinander unabhangig
1zeln, vom jeweiligen Lehrplan abhdngig, verwen-
s bedeuteten die Anderungen der Lehrpline ein Zuriickdrén-
aterialien besteht die Moglichkeit der Vertiefung und
gen, ohne immer wieder auf bereits durchgekaute Aufgaben
@n. Das Material M 6 ist als Ubergreifende Lernerfolgskontrolle
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Mathematische GesetzmafRigkeit: das Hooke'sche Gesetz
Es stellt sich heraus, dass fir alle Schraubenfedern eine GesetzmaRigkeit

eine Dehnung eine Torsion oder Verdrehung im atoma en Kristallgit-
ter, die dann bei Entlastung wieder automatisc ird, falls nicht zu

groRRe Krafte wirken.

Im Falle zu groRer Krafte ist ein Zuriickdr itt@ nicht mehr maoglich; die
Feder ist dann iiberdehnt. Fir die techni t jedoch die Aussage des
Gesetzes von Hooke vollig ausreic i ine praktikable Grundlage fir die

Verwendbarkeit von Schraubenfe
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M1 Die Schraubenfeder im Diagramm

1. An einer Schraubenfeder werden der Reihe nach Gewichte von
0,50 N, 1,0 N und 1,5 N angehangt. Das filhrt zu unterschied-
lichen Verlangerungen der Feder. AnschlieRend ersetzen wir die
Schraubenfeder durch ein anderes Modell.

Die erhaltenen Messwerte zeigt folgende Tabelle:

1. Feder
Dehnende Kraft
) 0,50 1,0 15
FinN
Verlangerung s
. 1,7 33 50 7,5
incm

a) Berechne die Federharte der beidenFede

Hooke gilt.
b) Erstelle ein F-s-Diagramm der belden
o) Uberlege, welche Graphen si
d) Entscheide, welche der beiden

© RAABE 2021

Begriinde auch, wenn es s
kann.

nd 3: Erwin Kunesch

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



4von 24 Schraubenfeder » Mechanische Schwingungen » Mechanik » A.7.20

v

Abb. 4 und 5: Erwin Kunesch

3. Gegeben ist nachfolgendes s-F-Diagragnm.

a) Bestimme daraus die Federharte in

b) Uberlege, welche Rolle de in der grafischen Darstellung

sincm

auftritt.
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M2  Das Hooke’'sche Gesetz in Anwendungsaufgaben

1. Berechne die Federkonstante einer elastischen Schraubenfeder, wenn di
Belastung durch 1,1 N um 1,5 cm verldngert.

2. Berechnedie Verldngerung einer elastischen Schraubenfeder mit
D=25 l wenn sie mit 18 N belastet wird.
cm
3. Berechne die Kraft, die eine Feder mit der Federhdrte 1,5
4. Eine Feder verldngert sich bei Belastung mit 8,0 N
Belastung um 30 mm.
a) Berechne die Federhdrten D, und D, .
b) Entscheide, welche die hartere Feder ist

5. Eine Schraubenfeder besitzt die Feder:

a) Berechne die Kraft fiir eine V,

© RAABE 2021

c) 0,02 ﬂ
m

tmesser K;, K, und K, haben unterschiedliche Messbereiche:

0 N bis 10 N, K, : 0 N bis 100 N.
er Kraftmesser die harteste Feder hat.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik
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10.

11.

12.

b) An jedem der drei Kraftmesser zieht eine Kraft von 1 N. Dabei werden Wl
gerungen von 1 mm, 1 cm und 10 cm gemessen. Ordne die gemesse erte
den jeweiligen Kraftmessern zu.

Von einer Messreihe liber die Dehnung einer elastischen Schragbenfeder, t
nachfolgende Tabelle:

Fin N 3
sincm 4 6 12

a) Ergdnze die Tabelle.
b) Fertige ein Diagramm.

o~

Eine Kraft von 4,0 N dehnt eine Feder ym 8&;
a) Zeichne ein F-s-Diagramm.
b) Ermittle die Federharte.

c) Berechne die Lange der De t von 6,0 N verursacht.

d) Berechne die Kraft, die di t.

Eine Feder dehnt sich an sie einen Stein der Masse 1350 g
hangt. Bringt man zusat3 ginen zweiten Stein an, so betrdgt die Verldnge-

rung der Feder insgesamt

. Beschreibe, wie sich die Verldngerung der Feder
am Nordpol bzw. am Aquator durchgefiihrt wird.

afik zweier Federn. ® i B
. .Feder
ahand &es Diagramms, wel-
r, welche weicher ist.
2lcher Feder die kleinere
e gehort und zu welcher die Z.Feder

oY

Abb. 7: Erwin Kunesch

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

© RAABE 2021



A.7.20 » Mechanik » Mechanische Schwingungen » Schraubenfeder 7 von 24

M3  Energiebetrachtungen an der Schraubenfeder

1. Eine Schraubenfeder mit der Federkonstanten 25 N wirdum7,0cm g
a) Ermittle die dehnende Kraft. m
b) Berechne die dazu notige Arbeit.
¢) Zeichne das zugehdrige s-F-Diagramm.
d) Trage in dein Diagramm die Arbeit ein.

spannt. Dabei verringert sich die Lange der Feder

a) Berechne die Geschwindigkeit, mit der der
den Lauf der Pistole verldsst.

b) Ermittle die Hohe, die der Bolzen erreic

3. Am unteren Ende einer zundchst frei
bringt man einen Korper der Masse 300 g
a) Berechne die Dehnung der F
b) Berechne die dazu nétige A

© RAABE 2021

4. Gegeben ist das folgende

sincm
40
30
20
10

b) Grmittle die Federkonstante.
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5. Eine zunachst unbelastete Schraubenfeder mit der Federkonstanten D erfa
eine Kraft F eine Verldngerung s. Damit ist eine Spannenergie W gespeich

6. Ein Korper der Masse 0,70 g bewegt sich mit einer Geschwindi
besitzt damit kinetische Energie.
a) Ermittle, welche Dehnung eine Schraubenfeder mit d
erfahren misste, um die gleiche Energie als Spanne
b) Berechne die Kraft, die dazu notig ware.

o
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