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Beschleunigte Bewegungen — Aufgaben

Oberstufe (grundlegend)

Manfred Vogel, Hiddenhausen
Illustrationen von Manfred Vogel

Hinweise

M 1 Umrechnung der Geschwindigkeits-Einheiten

M 2 Die Durchschnittsgeschwindigkeit

M 3 Die Verzégerung

M 4 Ubungsaufgaben 8

M 5 Die Mindeststrecke beim Uberhdle 9
M 6 Sind Sie fit? — LEK 11
Losungen 12

egung sicher anzuwenden. Auch die Verzdgerung
Live Beschleunlgung Die Berechnung der Mindeststrecke beim
Uberholep ( gsant, die sich gerade auf die Fahrpriifung vorbereiten.
Aber a U aufgaben bestechen durch ihren Alltagsbezug.
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Kom[{atenzen: Uber Basiswissen verfiigen (F1); Probleme l8sen (F3); Wissen kontext-
bezogen anwenden (F4); Phdanomene beschreiben (E1); Formeln an-
wenden (E4); Idealisierungen vornehmen (E5)
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Hinweise

die einsehbare Strecke féalschlicherweise fir hinreichend lang
zeigen lhren Schilern, wie lang die Strecken tatsachlic

Zur Notation

Der Beitrag richtet sich an Schiiler der 9./10. Kiffsse. Daher lassen'§it die Vektorpfeile

Uber den vektoriellen GroRen ,Weg g”, ,Geschwi eschleunigung a" weg.

Fachlicher Hintergrund
Die Beschleunigung a ist definiert als
Wir gehen von den Formeln
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anter Beschleunigung

(1

leiten W anhand der entsprechenden Grafik ab.
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Voraussetzungen

Die Grafiken und Berechnungen werden bei deffginzelne plexen bewusst idealisiert:
— Die Beschleunigung a wird in B : ieweils als konstant angenommen.
— Die Rollreibung wird vernachldass

ter Beschleunigung a die Geschwindigkeit
und die zuriickgelegte Strecke s als vom

nicht verwechseln.
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Hinweise zur Gestaltung Ihres Unterrichts

Ablauf
In Material M 1 erfahren die Schiiler, wie man die im Alltag gebrduchliche jon der

Geschwindigkeit (km/h) in die technisch-physikalische Dimension (m/s
arbeiten werden, umrechnet. Dieses Verfahren wenden wir an, um ei
strecke und die Durchschnittsgeschwindigkeit zu berechnen und
Material M 2 befasst sich mit der Beschleunigung. Es wird s
schleunigen durchfahrenen Strecke als auch nach der Beschle

Verzogerung —a auch die Ansprechzeit des Bre
Fahrers einbezogen. M 5 zeigt Ihren Schilern d
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@ M1 Umrechnung der Geschwindigkeits-Einheit

Frau Miller hat am Sonntag Friihschicht. Die StraRen sind nahezu leer. Siflhat es eilig
und fahrt deshalb etwas schneller als erlaubt: In der verkehrsberuhigten Zon
wohnt, fahrt sie

— eine Minute lang 18 km/h, dann fahrt sie innerorts

— sechs Minuten lang 54 km/h,

— auf der innerdrtlichen SchnellstraRe drei Minuten lang 9@km/h und dann kuZ’vor
dem Ziel noch einmal

— zwei Minuten lang 18 km/h.

k 1
eachteén Sie dabei, dass 1 m_ 000 m ist
h 60-60s

Berechnen Sie die Gesamtstrecke die Frau M. zuriickgelegt hat.

en Sie die Durchschnittsgeschwindigkeit in m/s und km/h.
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@ M3 Die Verzogerung

Die Verzogerung ist die negative Form der Beschleunigung.

Aufgabe 1
Ein Pkw wird aus 100 km/h auf einer Versuchsstrecke gebremst und k
zum Stehen. Der Fahrer konnte sofort reagieren, weil er den An
kannte. Deshalb ist die Reaktionszeit t = 0. Die Ansprechzeit t,
ca. 0,2 s. Wie groR ist die Verzdgerung? Berechnen Sie:

a) die Geschwindigkeit v, des Pkw in m/s beim Bremsjginn,
b) die bis zum Ansprechen der Bremsen zuriickgeleg
¢) die Durchschnittsgeschwindigkeit v, wahrend

o

Rest’

)
) die verbleibende Bremsstrecke s
) die Bremszeit tg.n,,

f) den Betrag der Bremsverzdgerung a.

Hinweis: Benutzen Sie die lhnen
Beschleunigung = —Bremsverzogerung.
g) Vergleichen Sie lhren errechnet
Sie dies.

()

hleunigung und interpretieren

Aufgabe 2
Ein Pkw-Fahrer fahrt innerorts

. 0 o
die Stralke laufenden Kindes stark l‘ “msen.

nd,die Bremsverzogerung 5,6 m/s2. Berechnen Sie:

puss wegen eines plotzlich vor ihm Gber
eine Reaktionszeit betragt 0,6 s. Die An-

o v

die zuriickgeleg g C m Ansprechen der Bremsen,
indigkeit v, wahrend des Bremsvorgangs,

(@)
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