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Uberblick:
Legende der Abkurzungen:
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle  TA = Tafelbild
Thema Material Meth
Der harmonische Oszillator M1 A
Aufgaben zum Federpendel M2 b
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Ab,
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Aufgaben zum physikalischen Pendel
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Geddmpfte Schwingungen — Grundlagen
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Aufgaben zu gedampften Schwingungen

Vermischte Aufgaben

Erkldrung zu Differenzierungssymbo

@

einfaches Nivea

@

es Niveau schwieriges Niveau

s Symbol markiert Zusatzaufgaben.

gedampfte und geddmpfte Schwingungen

GTRICAS, GeoGebra

Uber Basiswissen verfiigen (F1), Probleme losen (F3), Wissen kontext-
bezogen anwenden (F4), Modellvorstellungen verwenden (E3), Formeln
anwenden (E4), recherchieren (K3)
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Hinweise

Das vorliegende Material beschaftigt sich mit geddmpften und ungeddmpfi#n Schwin-
gungen. Es wird vorausgesetzt, dass lhren Schiilerinnen und Schilern di
bereits bekannt sind. Dennoch werden die bendtigten Grundlagen in
mals kompakt zusammengefasst. In M 2—=M 5 werden den Lernenden
(mit Lésung) zu ungedampften Schwingungen zur Verfligung

stehen Aufgaben zur geddmpften Schwingung bereit. Den Alfchluss bildet eine ¥ern-
erfolgskontrolle (M 8).

Minimalplan
M 1 und M 6 kdnnen ausgelassen werden, wenn
handelt haben.

nbereich gerade be-

Fachliche Hinweise zu den Begrifflich
Die Bedeutung der Begriffe ,Amplitude”,,
Sie bitte der folgenden Abbildung.

kehrpunkt” entnehmen

5 Ruhelage

Grafik: BEW. Zettlmeier nach einer Vorlage bei elsenbruch.info
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M1 Der harmonische Oszillator

Federpendel oder das Massentragheitsmoment bei einem phy
—  X:GroBe, die die Auslenkung des Oszillators aus der Ruhe

schleunigung des physikalischen Pendels).

— D: GréRe, die das Bestreben des Systems, sich
terisiert (z. B. die Federkonstante des Federpendels ie Wi tgrolRe bei
einem Torsionspendel).

Flr jeden harmonischen Oszillator gelten die ffgenden Formeln:

Schwingungsdauer: T=2r, / %
1

— Frequenz: f=2"=
g T
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— Auslenkung:
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Grafik: Axel Donges
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M3  Aufgaben zum Drehpendel

Ein Drehpendel besteht aus einem drehbar gelagerten Korper
mit dem Massentragheitsmoment J. Wird das Pendel verdreht,
stellt sich wegen der Torsionsfeder mit der Winkelrichtgroe
D’ ein riicktreibendes Drehmoment ein. Fiir die Schwingungs-

dauer gilt: T =2, / Di (siehe Losung zu Aufgabe b) im Material
M 1).

@ Aufgaben

1. Der Drehkorper eines Drehpendels besteht au
Scheibe mit dem Radius R = 10,0 cm und d
Die Drehachse geht durch den Scheibenm
richtgroRe betragt D* = 2,00 Nm/rad.
a) Bestimmen Sie das Massentraghei

dazu ggf. in lhren Lehrbiichern, Unterri
b) Berechnen Sie die Schwingu
¢} Wie viele Schwingungen fihrt Tag aus?

2. Die Schwingung eines Dr dels zeigt da ramm (unten). Bei dem Drehkorper

handelt es sich um eine h el mit’'Radius R=3,50 cm und einer Masse
von 2,00 kg. Die Drehachse gght dgrc assenmittelpunkt.
a) Bestimmen Sie das Masself@gheitsinoment J der Kugel. Recherchieren Sie
dazu ggf. in hrbiiche terrichtsaufzeichnungen oder im Internet.
b) Lesen Siedile 15.00%
Schwin ue,
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Grafiken: Axel Donges
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