Betrachtungen im Sonnensystem

Erwin Kunesch, Gmund
Illustrationen von Erwin Kunesch

RAABE

KLASSE SCHULE



Betrachtungen im Sonnensystem

Oberstufe (Niveau)

Erwin Kunesch, Gmund
Illustrationen von Erwin Kunesch

Hinweise zu den Betrachtungen im Sonnensystem

M 1 Kalender — Erde — Mond

M 2 Schatten — Sonnen- und Mondfinsternis

M 3 Berechnungen im Sonnensystem

M 4 Weitere Uberlegungen — testen Sie lh

Losungen

© RAABE 2021

Die Schiiler lernen:

ausgehend vom Auftreten von S
Bewegungen von Hlmmelskorper
der Entstehung bz
hen auch Natureg

1 beantWorten. Einerseits beschaftigen sie sich mit
pterschiedlichen Jahreszeiten. Andererseits zie-

tronomische Berechnungen durch.
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M1 Kalender — Erde - Mond

Aufgabe 1 2 3 4 5
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1. Schaltjahre

a) Begrlinden Sie mithilfe astronomischer Daten die Notendigkeit, Sch
einzufiihren.

Erstellen Sie Rechenregeln, mit deren Hilfe Schaltjahr

b)
0]
d)

der Erde um die Sonne und re
nungen von der Erde zur Sonne

ng zwischen Erde und Mond, die Bahnge-
aupigung auf der Mondoberflache sowie die Masse

rundung des Mondes auf einer Kreisbahn um die Erde. Die Umrundung soll
bei in 8 Momentaufnahmen erfasst werden, die alle gleichen Abstand von-
nder haben. Zeichnen Sie dabei zu jeder Momentaufnahme auch ein Bild,
ich der Mond von der Erde aus prdsentiert.
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@ M3 Berechnungen im Sonnensystem
1.

a) Fur die nachfolgenden Aufgaben werden folgende Daten benétigt:
mittlere Entfernung der Erde von der Sonne: r, =149,6-10°
Masse der Sonne: m, =1,99-10% kg .

wie Planeten um die Sonne bewegen. Der groRte unt
zeichnet) benétigt fiir einen Umlauf 4,54 Jahre.
Berechnen Sie seinen mittleren Bahnradius.

b) Berechnen Sie die Kreisbahngeschwindigkeit v,

¢) Berechnen Sie die Gravitationskonstante ensystems anhand der
Daten des Himmelskorpers HK.
d) Ermitteln Sie, wie viele Jahre vergehen@bi i skorper HK gleich-

zeitig eine ganzzahlige Anzahl vonJml

2. Inden bruchstiickhaften Resten einer zer hrift erscheint zum Thema
Sonnensysteme ein Bericht Uber s i estirn kreisende Planeten, deren
Daten unzusammenhdngend nur und ihre Umlaufzeiten erkennen
lassen. Als Bahnradien werden dabei Millionen Kilometer und 108,2 Millionen Ki-
lometer, als Umlaufzeitegaé2 Jahre und 1, re genannt. Entscheiden Sie durch
Rechnung, welcher der bege g0 nicht fn unser Sonnensystem passt.

onne Detragt 1 Jahr (1,0 a), die des Zwergplaneten
aghse der Erde misst 149,6 Millionen Kilometer.
proRen Halbachse der Umlaufbahn des Zwergpla-
Yas Ergebnis in km an.

ange der groRBen Halbachse der Umlaufbahn des Zwergplane-
gomischen Einheit.

dhngeschwindigkeit des Zwergplaneten Pluto unter der An-
eisformigen Bahn.

3. Die Umlaufzeit der Erde um &

a)

Bewegung der Erde um die Sonne weist eine Umlaufzeit von 365,25 Tagen auf,
s Mars ist um den Faktor 1,88 gréRer. Der Bahnradius des Mars ist um 1,52
ls der der Erde. Zeigen Sie durch eine einfache Rechnung, dass sich die

Bahng€Schwindigkeiten von Erde und Mars wie 1,88 : 1,52 verhalten.
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