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Die Schiiler lernen:

den periodisch wiederkehrenden zej
eines rotierenden elektrischen Dipdls mitteln aus der Vektorgeome-
trie zu berechnen. Sie gewinnen dabei das andnis fir die ,Form” dieses Signals und
seine Abhdngigkeit von char, jstischen Gri des Dipols wie Ldnge, Ladung und
Rotationsgeschwindigkeit.

elektrischen Feldstarke-Signals
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Uberblick:

Legende der Abkirzungen:
Ab = Arbeitsblatt

Thema Material

Das Feld eines elektrischen Dipols — Aufgaben M1

Erkldrung zu Differenzierungssymbolen
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Kompetenzprofil:
Inhalt: Coulomb-§gse Punktladungen; Berechnung der elektrischen
Feldstarke Dipolen; Berechnung unter Verwendung

der Llnearen Atebra; z0r Berechnung der Rotation ist die Verwen-
ngsmatrix vorteilhaft

Medien: |
Kompetenzei: verfiigen (F1); Probleme l&sen (F3); Wissen kontext-
anwenden (F4); Phanomene beschreiben (E1); Formeln an-

wendé ; Idealisierungen vornehmen (E5); Daten auswerten (E9)
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Hinweise

in der Umgebung.
Unser erster Dipol sei ein Ladungspaar,
¢ = 8,0 cm. Dieser Dipol liege auf der y-A

Koordinatensystems; seine positive en Ursprung 0 (siehe Abb. 1).

o

erhard Deyke, bearbeitet von Dr. Stefan Vilker
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M1 Das Feld eines elektrischen Dipols — Aufgaben

Die Feldstarke E ist flr jeden Feldpunkt in der x-y-Ebene ein Vektor in dieglr Ebene, da
alle auftretenden Coulomb-Krafte in dieser Ebene liegen, was dann auch fur

rigen Feldstarken gilt.

Aufgaben

1. Zundchst ruhe dieser Dipol.
Berechnen Sie im Punkt T(0,90 m | 0) die Feldstarke
von den Ladungen +Q und —Q hervorgerufene
Ihr Ergebnis.

2. Ab jetzt rotiere der Dipol aus Aufgabe 1 mif{ der Wink igkeit @ = 10/s
= 0 befinde sich seine

ng. Sie bendtigen daher sei-
inkel A = o -i-At bei dem

i=012, .. 12), wobei At = 1/12 der Periode des ro-
g¢i. Halten Sie Ihre Ergebnisse tabellarisch fest. Tragen Sie auch in
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