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Broglie eindrucksvoll bestdtigen. Neben dem Doppelspalt-
inzwischen Eingang in die Oberstufen-Lehrpldne gefunden hat,
te, aber hochinteressante Beugungsversuche mit langsamen
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Uberblick:

Legende der Abkurzungen: &
Ab = Arbeitsblatt LEK = Lernerfolgskontrolle
DA = Datenauswertung LA = Learn-App
Thema Materia ode
Frischen Sie Ihr Wissen auf! — Wissensspeicher M1 Ab, L
A

Doppelspaltversuch mit Elektronen

Neutronen als Materiewelle

M2
3
Doppelspaltversuch mit Neutronen Ab, DA
Neutronenbeugung am Kristallpulver | M5 Ab, DA
q;é )

Neutronenbeugung am Kristallpulver Il - LEK Ab, DA, LEK

Erkldrung zu Differenzierungs

@

einfaches Niveau
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a

schwieriges Niveau

LearningApps — interaktive Lernbausteine

Kompetenzpro

Inhal othe¥e von de Brogie bzgl. Materiewellen, Doppelspaltversuch

bewegten Teilchen (Elektronen und Neutronen), Beugung und

rferenz am Kristallpulver (Debye-Scherrer Verfahren), Born'sche

utung von Quantenphdnomenen

Medigp: Taschenrechner, Internet

mpegnzen:  Uber Basiswissen verfiigen (F1); Probleme [6sen (F3); Wissen kontext-

bezogen anwenden (F4); Phanomene beschreiben (E1); Formeln an-
wenden (E4); Idealisierungen vornehmen (E5); Daten und Diagramme
auswerten (E9)
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M1 Frischen Sie Ihr Wissen auf! — Wissensspeicher

Aspekte der Wellenlehre
d Sie konnen als Erganzung zur Wiederholung der wellen-

optischen Grundlagen die folgende Learning-App verwenden:
https:/learningapps.org/watch?v=pztcmj3da21

Doppelspalt
Die Interferenz der an den beiden Spalten entstandenen Ele

punkt in groBem Abstand von den Spalten ein
ist (also As =n- gilt). Fur kleine Ablenkwin

Maxima auf dem Schirm: n-A = anL'g

des n-ten Maximums vom Maximum nullter
zur Beobachtungsebene bedeuten

Bragg-Reflexion
Bei schragem Einfall der S

Grafik: M. Borchardt
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M2 Doppelspaltversuch mit Elektronen

Das Jonsson-Experiment

Symmetriebetrachtungen beruhende Hypothese de Broglies (1924,
Jahre nach ihrer Formulierung experimentell mithilfe von Beu

hatte sich niemand zuvor an diesen Versuch herang
mogen die Schwierigkeiten des Experiments ver ichen.

1. Leiten Sie her: Elektronen, die mit einer S&annun
eine de-Broglie-Wellenldnge von
h

J 2-e-m,-U
auf.

2. Claus Jonsson verwendete fiir sei
Spannungvon U = 50kV beschleuni

A=

terferenzversuche Elektronen, die mit einer
en. Berechnen Sie die de-Broglie-Wellen-

dann einer extremen NachvergroRerung unterziehen misste, um
en erkennen zu kdnnen. Begriinden Sie dies mithilfe der bekannten

der Spaltabstand, a der Abstand der Maxima und L die Entfernung zwischen
alt und Beobachtungsebene darstellen.
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