Schwingungen und Riickstellkrafte — &

Differentialgleichungen aufstellen und ldse

Ein Beitrag von Mona Hitzenauer
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pdtisch mit Differentialgleichungen beschrieben
2 Schiilerinnen und Schiiler, wie man solche Glei-
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Schwingungen und Riickstellkrafte —
Differentialgleichungen aufstellen und 6
Oberstufe (grundlegend, weiterfiihrend)

Mona Hitzenauer, Regensburg

Hinweise

M1 Grundlagen zu Riickstellkraften

M2 Differentialgleichungen

M3 Federpendel 7
M4 Fadenpendel 9
M5 Animation eines Federpendels 11
Losungen 12

{ leiten Formeln fiir die Kreisfrequenz und die Pe-
ginaus stellen die Lernenden Differentialgleichungen fir diese
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Uberblick:

Legende der Abkurzungen:

AB Arbeitsblatt  Info Informationen

Thema Material =~ Methode
Grundlagen zu Riickstellkraften M1 AB, Info
Differentialgleichungen M2 AB, In

Federpendel M3

Fadenpendel M4

Animation eines Federpendels M5 AB
Kompetenzprofil:
Inhalt: mechanische Schwingun unge fte harmonische Schwin-

gung, (lineare) heit, horizontales Federpendel,

Fadenpendel,
Medien: GeoGebra
Kompetenzen: 5

r Nutzung bekannter physikalischer
rldutern von Gultigkeitsbereichen von

Phanomdfen, auch mithilfe mathematischer Darstellungen
rkzeuge, wobei theoretische Uberlegungen und ex-
enntnisse aufeinander bezogen werden (E4)

bolen

@ mittleres Niveau @ schwieriges Niveau
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Grundlagen zu Riickstellkraften M1

Ein schwingungsfahiges System (Oszillator) — wie z. B. ein Federpendel, Faflenpendel,

Ruhelage wirkt.

Aufgaben

Federpendels mit der Federharte D. Die Ruhelage i
a) Zeichnen Sie die riicktreibende Kraft F; als

-

A = A

Skizze: Mona Hitzenauer
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b) Beschreiben Sie bei jede
Federn vorliegt.

@

Iv, weshalb eine Krafteinwirkung auf die

c) Erkldren b sich die ¢hwingung durch die Ruhelage fortsetzt.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik
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Federpendel M3

beginnt ihre Schwingung.

Bezugssystem und Riickstellkraft in Abhdngigkeitges

zeige nach rechts.

1. Bestimmen Sie firr jeden Zeitp il aft in Abhingigkeit des Weges @
s(t). Stellen Sie eine Gleichung t) In gkeit von s(t) auf, die fiir alle
Zeitpunkte giiltig ist.
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erholen Sie die Aufgabe, allerdings mit dem Unterschied, dass der ortliche @
Nullfnkt im Befestigungspunkt der Feder liegt. Beschreiben Sie lhre Feststellungen.
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Sie wollen mehr fiir Ihr Fach?

Bekommen Sie: Ganz einfach zum Download
im RAABE Webshop.

RAABE

Unser Gratis-Material
< exklusiv fiir Referendare!
Das RAABE-Referendarspaket

@ Uber 5.000 Unterrichtseinheiten @ Attraktive Vergiinstigungen
sofort zum Download verfiighar fur Referendar:innen mit
bis zu 15% Rabatt
@ Webinare und Videos
fiir Ihre fachliche und @ Kéduferschutz
personliche Weiterbildung mit Trusted Shops

Jetzt entdecken:

www.raabe.de
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