Untersuchung von Materiewellen — Aufgalien
zur Quantenphysik

Ein Beitrag von Gerhard Deyke

© Flavio Coelho/Mo

2llen- als auch einen Teilchencharakter. In diesem

¢ Davisson und Germer. AnschlieRend haben die Lernen-
&n anhand von zahlreichen Ubungsaufgaben zur Quanten-
Beitrag schlieBt mit einem ausfiihrlich gestalteten Losungsteil.
asse in diese Materie ein und schwimmen Sie mit ihr auf der
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Hinweise

M1 Welle oder Teilchen? — Einfach beides! 2
M2 Aufgaben zum Wellen-Teilchen-Dualism 5
M3 Formelsammlung 8
Losungen 9
Die Schiilerinnen und

die wesentlichen Erkenntnisse z8§Thg Materiewellen kennen. Dariiber hinaus

erfahren die Lernenden den grun®genden”Aufbau und die Beobachtung des Experi-
eriewellen bestdtigte. Unterstiitzt werden diese
Lerninhalte durché Pufgaben mit einem entsprechend ausfiihrlichen
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Thema Material ethglde
Wellen-Teilchen-Dualismus M1 A
Aufgaben M2 AB
Formelsammlung M3 Info

Kompetenzprofil:
Inhalt: Wellen-Teilchen-Dualisgnus,
Bragg-Bedingung, D
Medien: Taschenrechner
Kompetenzen:  Erkldren von P
Modelle und

ent, Relativismus

enldnge, Materiewellen,

, en bereits bekannter geeigneter
hir die Losung physikalischer Probleme (S3),
icherheiten und Analyse der Konse-

a

mittleres Niveau

schwieriges Niveau
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Beobachtung:

nung — ein Interferenzmuster. Dabei zeigten sich eindeutige Maxima un
lich wie bei Photonen. Damit war der Beweis erbracht, dass Elektron
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Dabei zeigte sich @ i i;a genau der Bragg-Gleichung entsprechen, wel-
che spater geng
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7. Das Fulleren C,, ist ein fuRballférmiges Molekiil aus 60 Kohlenstoffato

Masse eines C-Atoms betragt m, =1,995-107 kg . Die Fullerene liefer ein
Strichgitter mit der Gitterkonstanten a = 100 nm Interferenzen. In eine
sendet ein Ofen die C,, -Molekiile mit einer Geschwindigkeit von etwa
Der Molekiilstrahl fallt senkrecht auf das oben genannte Gitter. Aufgeinem ,,
(Detektor), der sich 0,20 cm hinter dem Gitter befindet, wird di
achtet.

Berechnen Sie den Abstand der beiden Maxima erster Ordrgffig Voneinan
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