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Der Treibhauseffek ndlage uries Lebens, stellt allerdings in Form der globalen
Erwdrmung auchgine Gefaly dar, die sgit Jahren Bestandteil der politischen und &ffentli-
chen Debatte isCTQigseng#® smaterial sollen die Schiilerinnen und Schiler zwi-
schen natlrlichem ung ropogenem Treibhauseffekt differenzieren und die grundle-
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Die Schiilerinnen und

den allgemeinen Unterschied zwis@en dem’natirlichen und dem vom Menschen ver-
ellen fest, welche Bedeutung die beiden Ef-
dhaben. Zdgem untersuchen die Schilerinnen und Schiiler
fie physikalische Ursache fir den Treibhauseffekt.
abenstellungen und Rechenbeispielen wird ein Bezug zu den
ibhauseffekts hergestellt.
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Wie die einzelnen Strahlungsfliisse mit der Erde und Atmosphare interagieren,
der Strahlungsbilanz festgehalten.
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? @ iert ein jgealisiertes Bild des physikalischen Mechanismus
mit Angabe der jeWwS@gh Strahlungsflisse in Watt pro Quadratmeter. Grundsatzlich

kann davog

2 konstatlert wird. Wie bereits angedeutet, sind diese Strahlungsfliisse Teil des
Erdsystems. Die einfachere Betrachtung des Systems ohne Atmosphare fiihrt
gleichgewichtstemperatur.
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¢) Man kann annehmen, dass die Erde nach dem Stefan-Boltzmann-Gesetzdfe
kommende Warme wieder abstrahlt. Die ausgehende terrestrische Stra be-
rechnet sich dann folgendermaRen:

Foe=0-T¢

aus

o beschreibt dabei die Boltzmann-Konstante (0 =5,67-
die Strahlungsgleichgewichtstemperatur.
Der Strahlungsfluss (S;) berechnet sich durch S, =F-
Stellen Sie nun eine Bilanz der Strahlungsflisse auf u
die Strahlungsgleichgewichtstemperatur der Erde.
Hinweis: Geben Sie das Ergebnis in Kelvin (K) a
in Grad Celsius um. Nutzen Sie dabei folgende
d) Interpretieren Sie das Ergebnis physikalisc
2. Gehen Sie von den zwei moglichen Extremf? =0unda=1
a) Berechnen Sie die Strahlungsgleichgewic
b) Erldutern Sie, ob diese Extremfall i

3. Berechnen Sie die Strahlungsglej

turen fir drei Oberflachen Ihrer @
Wahl.
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Oberflach Albedo in %

Neuschnee 85

Altschnee 55
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