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m manche Materialien den Strom gut leiten und andere nicht

RAABE

KLASSE SCHULE



© RAABE 2023

D.1.58

Strom, Spannung, Widerstand
Mittelstufe

Dr. Jirgen Franke

Hinweise

M1 Messen grundlegender physikalischer GroRen

M2 Elektrischer Strom, Leiter und Nichtleiter 11

M3 Widerstdande — grundlegende Versuche 14

M4 Selbstbau eines Widerstands — Anleitufig 20
M5 Reihen- und Parallelschaltung 22
Mé Spannungsteiler 26
M7 I-U-Kennlinien 33

Losungen




D.1.58

Uberblick:
Legende der Abkurzungen:
AB Arbeitsblatt DA Datenauswertung

Thema Material eth
Strom, Spannung und Widerstand messen M1 AB,
Strom, Leiter und Nichtleiter M2 AB
Widerstdnde M3 AB,
Selbstbau eines Widerstands

Reihen- und Parallelschaltung 5 AB, DA
Spannungsteiler, Briickenschaltung M AB, DA
[-U-Kennlinien von Bauteilen AB, DA

Kompetenzprofil:

Inhalt: Elektris ische Spannung, elektrische Strom-

starke iderstdnden und Berechnungen nach
Ohm, expe tungen
Medien: kalkulationsprogramm, Computer
Kompetenzen: hsanordnungen unter Verwendung von digita-

gsungssystemen, Durchfiihren von Experimenten
en der Beobachtungen (S4), Erkldren bekannter
sowie der Funktion einzelner Komponenten eines
baus (S5), Anwenden bekannter mathematischer Ver-
ren 2f physikalische Sachverhalte (S7), Identifizieren und Ent-
eln von Fragestellungen zu physikalischen Sachverhalten (E1),
eflicksichtigung von Messunsicherheiten und Analyse der Konse-
denzen fir die Interpretation des Ergebnisses (E7).

© RAABE 2023



D.1.58 » Elektrisches Feld » Ohmsches Gesetz 5von 52

Einheiten der Strom- und Spannungsmessung

Die MaReinheit der elektrischen Spannung ist Volt. U=1
Formelzeichen: U
Einheitenzeichen: V

Die MaReinheit der elektrischen Stromstarke ist Ampere.
Formelzeichen: |
Einheitenzeichen: A

Vielfache werden mit den tiblichen Préfixen vor dem Einheiten
Millivolt: 1mV=0,001V
Kilovolt: 1kV=1000V

Mikroampere: 1 pA =0,000001 A
Milliampere: 1 mA=10,001 A

Beispiele
Spannungen und Stromkenndaten von batterie DR raten:
% Uhr I=0,1mA
% Taschenlampe [=0,25A
Altes AM/FM-Ra I=0,015A
Modernes DAB-Radio: =6,0V 1=0,12 A
Akku-Bo, : Uu=12,0V I=50A
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@ Versuch 2:
2.

Baue einen Stromkreis aus einer Batterie und einer

Gliihlampe auf. Die Gliihlampe sollte die gleiche oder

eine hohere Betriebsspannung haben als die Batterie.

Wenn die Batterie noch nicht leer ist, wird die Gliih-

lampe leuchten.

a) Miss die Stromstarke des Stroms, der durch die Gliih,
lampe flieSt. Schalte dazu das Messgerat auf Stro
messung. Wahle den Messbereich so, dass er groi3

schlussbuchsen. Trenne den Stromkreis
binde an der Stelle den Stromkreis tiber
Der Strom sollte nun durch die Messlei

se in der unten stehenden Tabelle
schlieBend deine Ergebnis
auch, welche Betriebsspann itzen soll.
b) Baue den Stromkreis aus Batterie Glihbirne wieder
auf, und miss die s
teter Glihbirne. Nut g in ehende Schal-
tung. Achte darauf, d¥
Spannungsmessung ges
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tet ist. Du W|rst feststellen,
Notiere die Spannung der Batterie ohne Last und

)
e @

Skizzen und Foto: Dr. Jiirgen Franke
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¢) Miss mit dem Digitalmultimeter den elektrischen Widerstand der Gliihbi
der Regel kannst du die Messleitungen so wie bei der Spannungsmes
Messgerat einstecken. Verbinde sie mit der Glihlampe und stelle
reich auf Widerstandsmessung. Wahle den kleinsten Messbereich, be
ein Widerstandswert angezeigt wird. Notiere dein Ergebnis in

Ergebnistabelle fiir Versuch 2

r Tabell

Messung bzw. Angabe

a)
Batteriespannung angegeben
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Stromstarke der Glihbirne angegeben \ mA
Stromstarke der Glihbirne gemessen % mA
b) v
Batteriespannung gemessen, ohn

Betriebsspannung auf der Gliihbirne ang \%
Batteriespannung gemessen, : Blihbirne v
o] Q
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Dazwischen gibt es noch Materialien, die den elektrischen Strom weniger gut lej
Beispiel dafiir ist Graphit, eine Modifikation von Kohlenstoff. Diamant, der ei
Modifikation von Kohlenstoff darstellt, ist ein Nichtleiter, denn hier sind i
aus Tetraedern jeweils alle 4 AuRenelektronen an der Bindung beteiligt un
keine beweglichen Ladungstrager zur Verfigung.

In der Elektrotechnik verwendet
man als Leiter Materialien, die den
elektrischen Strom besonders gut
leiten, nicht zu teuer sind und gut
zu Drahten und Kabeln verarbeitet
werden konnen. Das ist heute in
der Regel Kupfer. Gold und Silber
leiten besser, werden aber wegen
des Preises nur zur Beschichtung
von Kupferleitern eingesetzt. Go,
benutzt man z. B. zur Beschichtung
kten
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von Steckkontakten oder K
in Schaltern, weil es im Ge
zu Kupfer und anderen Metall
stoff bildet.

Des Weiteren ch andere Metalle und Metall-Legierungen, welche
n man nun gezielt Widerstande herstellen, die in der Schal-
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Wenn du nur ein Messgerat zur Verfligung hast, kannst du
den Strom auch indirekt lber den Spannungsabfall am
Vorwiderstand R, messen. In diesem Fall schlieBt du die
angegebene Schaltung an die variable Spannungsquelle
an. Durch den Wechselschalter bzw. das Umstecken nur

einer Anschlussleitung des Voltmeters erhdlt man natiir-

lich fur die Spannung an R, negative Werte. Daher ver-
wendet man deshalb den Absolutwert der angezeigten
Spannung und dividiert diesen durch den Wert des V
widerstands R, um den Strom zu berechnen.

Bei bestimmten Bauelementen kann es sein, das

eine bestimmte Stromstarke und miss die daz

Vermeide, mehr als 20 mA durch die B mente (aulBer dyych die Gliihbirne) flieRen

zu lassen.
3. Versuch 3 g
a) Kontrolliere zunach i ersuch 2 korrekt aufgebaut ist. )

d trage die danach erhaltenen Messwerte als negative Span-
ome ein. Du wirst feststellen, dass es Bauelemente gibt, deren

nur in einer bestimmten Einbaurichtung verwendet werden kénnen.
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