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grundlegende Inhalte zur Warmelehre vermittelt.
Gehen Sie mit lhre i tlern der spannenden Frage nach, was War-
dahlntersteckt Mehrere Gruppenpuzzles und
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Die Schiilerinnen und Schi
die Grundlagen der Wirmelehre Siinen. Sfe bekommen einen Uberblick tiber die Tem-
ischen den Temperatureinheiten. Effekte, wie die
. werden sowohl theoretisch als auch mit Experi-
menten eingefU j menhang wird auch die Dichteanomalie des Was-
sers thematisiert. A dem wird auf die Anderung der inneren Energie bei Temperatur-
e und Aggregatzustande eingegangen. SchlieBlich erfolgt

4 endu gstechnik mit Warme- und Kaltemaschinen.
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Uberblick:

Legende der Abkiirzungen:
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Thema Material Mgfno
Die Temperaturskalen M1, M 1d
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Kompetenzprofil:

Hypothesens ; imentieren zur Temperaturabhdngigkeit

Inhalt:
nd FlLUSsigkeiten, Beschreibung des thermischen
anhand von Beispielen, Anderung der inneren
Medien:
Kompetenzen: blen bereits bekannter geeigneter Modelle bzw. Theorien fiir

atischer Verfahren auf physikalische Sachverhalte (S7), theorie-
etes Aufstellen von Hypothesen zur Bearbeitung von Fragestel-
o¥n (E2)
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Temperaturskalen — Gruppenpuzzle

Vorbemerkung

Deutschland, wie in groRen Teilen der Welt, nutzen wir im Alltag di
USA dagegen wird Fahrenheit als Einheit verwendet. Mit der Kelg
schaft gibt es insgesamt sogar drei verschiedene Moglichkeit
geben. Was unterscheidet nun diese drei Skalen und wie sin

mit den anderen Schiilerinnen und Schiil
Zusammenfassung Uber die entsprechend
b) Triff dich anschlieRend mit deiner St.

Tipp: Orientiert euch an dem Arbel
kldrung der Temperaturskala ist. Ihr kon
gruppe mit Bleistift eintrag

. sst ihr, was wichtig fur eure Er-
ch bereits die Ergebnisse eurer Experten-

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

© RAABE 2023



10 von 44 Warmelehre » Verhalten der Korper bei Temperaturanderungen » C.4.7

Aufgabe 1
Trage in das abgebildete Thermometer die fehlenden Werte in der Kelvinskal .

Aufgabe 2
Wie bereits beschrieben, gilt folge
umzurechnen:

a) Schreibe die Formel so um,
genutzt werden kann.

Rechne folgg

Nen emeinsamkeiten und Unterschiede der Celsius- und Kelvinskala.
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M5 Die Dichteanomalie des Wassers

Wie du bereits weilt, dehnen sich die meisten Stoffe aus, wenn man sie er
fest, flissig oder gasformig. Es gibt aber Ausnahmen fiir diese Regel. Eine davo
Erhitzt man Wasser z. B. von 10 °C auf hohere Temperaturen, verha
meisten anderen Fliissigkeiten auch: sein Volumen wird groRer. Im
das Volumen von Wasser, wenn man es wieder abkiihlt. Dabei gi

derheit: Das Volumen sinkt zwar zunachst wie erwartet ab,

an. Mit folgender Gleichung kann man daraus auch Riickschl

m
ziehen: p=—.
P v

p (rho) bezeichnet da- " g i
bei die Dichte des Ma-
terials, m die Masse
und V das Volumen,
in dem sich das Ma-
terial befindet. Kuhlt
man Wasser nun auf
4 °C ab, so sinkt das
Volumen des Wassers,
aber die Masse wird
dabei nicht verandert.
Die Dichte wird also
groer.  Kihlt ma
Wasser weiter ab

Dichte in gfem?

und 4 °C nennt man deshalb auch Dichteanomalie, da
irde, dass die Dichte beim Abkihlen weiter zunimmt.

hwimmen Fische sehr weit unten im See. Erklare die Besonderheit, welche Fi-
sche in dieS€m Fall ausnutzen, um im Winter im Wasser zu (iberleben.
Hinweis: Welche Temperatur erwartest du ganz unten im See? Wo friert ein See als erstes zu?

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

© RAABE 2023



© RAABE 2023

C.4.7 » Verhalten der Kérper bei Temperaturdnderungen » Wdrmelehre 19 von 44

Zusammenhang zwischen AE und m — Versuch

Durchfiihrung:

Fllle zundchst 50 g Wasser in das Becherglas. Stel-
le anschlieBend das Thermometer in das Wasser
und erwarme es mit dem Tauchsieder oder der
Heizplatte um 20 K. Stoppe zudem die Zeit, die be-
notigt wird, um das Wasser um 20 K zu erwdrmen.

Wiederhole den Ablauf fiir verschiedene Wasser-

massen (100 g, 150 g, 200 g, 250 g).

Material:
* 1Becherglas

a) Trage deine Messergebnisse in folgende Tabelle eiff:

150
200
250
b) Trage die Werte fiir m und in gas de Diagramm ein.
E-m-Diagramm
25
20
=2
0
0 50 100 150 200 250 300

ming

Skizze: Dominik Skalsky
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