Kernspaltung im historischen Kontext —
Ubungsaufgaben
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Ihnen die Moglichkeit, Inhalte der Kernphysik mit Ih-
kontextorientiert zu wiederholen und zu erarbeiten. Eine
eckungsgeschichte der Kernspaltung macht das Thema fiir die
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en. AuBerdem lernen sie, was die Spaltbarrieren verschiedener Uranisotope
nreaktion bedeuten.
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Neutronenquelle M2

des Ele-

1939 gelang Otto Hahn und Fritz StraBmann der Nachweis, dass Atomke
ments Uran mithilfe langsamer Neutronen gespalten werden kénnen. A
quelle verwendeten die Forscher damals ein Gemisch aus den Isotope
Beryllium-9.
Radium-226 ist ein Alphastrahler mit einer Halbwertszeit von 16
teilchen kdnnen sich, wenn sie auf die Berylliumkerne treffen,
Wahrscheinlichkeit anlagern, wodurch ein instabiler Compou
Abgabe eines Neutrons (manchmal auch zusammen mit eine
stabilen Atomkern tibergeht: }Be + jHe — %C — *2
Aufgabel
Wir betrachten zundchst die Quelle der Alphateilc
Ra-226.
a) Geben Sie die Zerfallsgleichung des Radium
b) Berechnen Sie die Energie der Alphateil
Verwenden Sie die Atommassen:
- m,, =226,025409 u
- m, =4,002603u
m,, = 222,017577 u
¢) Hahn und StraBmann verwendeten et
Berechnen Sie die Aktivitgmsles Praparats.

—
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mg Radium in ihrer Neutronenquelle.
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Aufgabe 2

aparats jedoch messen, wiirde man einen wesent-
lich hijheren Wert 3 alten. Dies wird verstandlich, wenn Sie einen

. spektrumPon Radium-226 werfen (siehe Abbildung). AuRer
Radi

Emlich die Linien weiterer Alphastrahler zu erken-
m Tochternukllde des Radlum 226.

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik



10 von 30 Kernspaltung » Kernreaktionen » H.3.21

Aufgabe 2
Wir wollen diese Abschit- kugelférmig elliptisch eingeschniirt
zung nachvollziehen und @ “ o
nehmen dazu an, dass direkt

nach dem Spaltungsprozess »

(im Tropfchenmodell also  gyrch matthias Borchardt
kurz nach der Einschniirung

des Tropfens) die beiden Kerne nebeneinanderliegen und da
_ 1 . 01 'Oz
4mg,  r°

Fe

auseinandergetrieben werden. Die Arbeit, die dadur
wird, finden wir in Form von kinetischer Energie (j
Begriinden Sie Folgendes:

Die Formel fiir die Arbeit, die aufgrund der Co
tet wird, lasst sich aus dem Ansatz

herleiten, wobei gilt:

Aufgabe 3
Losen Sie das Integral. (Ergeb
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Aufgabe 1
Skizzieren Sie die mogliche Deformation eines Kerns anhand des dargestellten tial-

verlaufs und beschriften Sie die einzelnen Abschnitte 1-4.
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angeregter Zustand /\

Grundzustand / \

Spaltbarriere

o

izze: Matthias Borchardt

Aufgabe 2
Ein langsames Neutron trifft auf einen U-
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rn und lagert sich an:

Berechnen Sie die freiwerden®y 5 i€ indem Sie die Massen vor der ,Ver-

Myeutron =
my_,s, =236 !
und lagert sich an:
238 239
HU+n —> U

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Physik

all die freiwerdende Bindungsenergie:
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